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. Podstawa opracowania

o instrukcja stanowiska zespotu deszczowni Pr9/2858/07,

e wewnatrzzaktadowe warunki techniczne WTO/PIT-1881-2 i NO-06-A107:2005,
e uzgodnienia z Inwestorem,

e uzgodnienia z konstruktorem ramy i automatykiem,

o katalogi oraz wytyczne producentow materiatow i urzadzen.

2. Przedmiot i zakres opracowania, opis istniejacego stanowiska

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji stanowiska deszczowni, wykorzystywanego do badania
odporno$ci catkowitej oraz wytrzymatosci i odporno$ci na opady atmosferyczne (deszcz) wyrobow produkowanych
w Zaktadzie, zgodnie z warunkami technicznymi WTO/PIT-1881-2 i NO-06-A107:2005.

Stanowisko deszczowni znajduje sie na terenie wydziatu Pr9 bud. 3A. Obecnie sktada sie z trzech sekcji
zraszania, o dowolnej konfiguracji pracy (mozliwos¢ recznego zatgczenia za pomocg zawordw odcinajacych
dowolnej jednej, dowolnych dwoch lub wszystkich trzech sekciji), zasilanych za pomocg pompy samozasysajace;
ze zbiornika pompy. Kazda z sekcji wyposazona jest w dysze zraszajace badany obiekt pod katem prostym i pod
katem 450, Zespoty dysz i zasilajgce je przewody zamontowane sg na specjalnej ramie, na statej wysokosci ponad
posadzka. Sptywajaca z badanych wyrobéw woda kierowana jest do zbiornika osadczego, a nastepnie poprzez
otwor przelewowy z siatkg miedziang wraca do zbiornika pompy, tworzac uktad zamkniety.

Istniejace stanowisko deszczowni przeznaczono w catosci do modernizacji. Nowoprojektowany uktad
instalacji bedzie w petni zautomatyzowany, zapewnia¢ bedzie mozliwo$¢ regulacji wysokosci potozenia zraszaczy,
rozbudowany zostanie o0 dodatkowa sekcje i wyposazony zostanie w separator substancji ropopochodnych.

Zakres opracowania obejmuje projekt wykonawczy instalacji deszczowni:
e schemat pracy uktadu,
e obliczenia hydrauliczne,
e dobor materiatu i Srednic przewoddw zasilajgcych instalacje,
o dobdr urzadzen i armatury.

Projekt konstrukcji ramy, do ktérej zamontowane zostang przewody zasilajace wszystkie sekcje zraszaczy,
a takze projekt automatyki dla sterowania instalacjg deszczowni - stanowig odrebne opracowanie.

3. Opis przyjetych rozwigzan
Nowoprojektowany ukfad instalacji deszczowni bedzie posiadat mozliwos¢ regulacji wysokosci potozenia
zraszaczy za pomocg systemu obnizania ramy (kratownicy), do ktérej przymocowane bedq zraszacze wraz
z zasilajagcymi je przewodami. W wariancie pracy, w zaleznosci od gabarytdw badanego wyrobu, potoZzenie
zraszaczy bedzie sie ustalato na wysokosci od 4,0 m do 7,0 m nad posadzka, w trybie serwisowym — uktad
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obnizany bedzie do wysokosci 1,8 m nad posadzka. Kazdorazowo po zakoAczeniu pracy deszczowni rama bedzie
powraca¢ do pozycji wyjsciowej, odpowiadajacej maksymalnemu gornemu potozeniu (zraszacze na wysoko$ci
7,0 m nad posadzka). Do ramy zamontowane zostang czujniki odlegtosci (17) powodujace odciecie i zablokowanie
obnizania si¢ kratownicy w przypadku niekontrolowanego zblizenia sie do wyrobu badanego.

Instalacja deszczowni sktadac sie bedzie z czterech sekcji zraszania - trzech sekcji 0 wymiarach bez
zmian wzgledem stanu istniejacego (bez zmian pola zraszania poszczegolnych sekcji, dla wszystkich trzech sekcji
pole zraszania S = 32 m2), czwartg sekcje stanowi¢ bedg zraszacze wyprowadzone dwustronnie wzdtuz
dluzszego boku obejmujacego podstawowe trzy sekcje, w odlegtosci poziomej rownej 80 cm i pionowej réwnej
150 cm (ponizej) wzgledem skrajnych zraszaczy pozostatych sekcji. Zraszacze z sekcji czwartej oraz
skrajne z pozostatych sekcji skierowane bedg pod katem 45° w kierunku stanowiska badan, pozostate zraszacze
skierowane bedg pod katem prostym do wyrobu badanego (pionowo w dét). Dobrano mikrozraszacze HADAR
7110 z dyszg 2mm (biata) i wktadkg zraszajacq typu B (16).

Projektowana instalacja bedzie w peti zautomatyzowana - zatgczanie, wybér trybu i czasu pracy itp.
realizowane bedzie z panelu sterujgcego. Po zalgczeniu uktadu, przed rozpoczeciem pracy deszczowni
(przed uruchomieniem pomp!), automatycznie sprawdzany bedzie (za pomocg elektronicznych czujnikow (10)
i (14)) poziom wody w osadniku i w zbiorniku pomp (zabezpieczenie przed pracg na suchobiegu pompy zatapialnej
(2)). W przypadku, gdy poziom wody bedzie zbyt niski, automatycznie otworzy sie zawor odcinajacy
elektromagnetyczny (3) na zasileniu z instalacji wodociggowej w budynku. Na przewodzie zasilajgcym, w celach
orientacyjnych, nalezy zamontowac¢ opomiarowanie ilosci wody uzupetniajacej instalacje deszczowni. Uzupetnianie
uktadu w wode realizowane bedzie przewodem wprowadzonym do osadnika, skad przez separator substancii
ropopochodnych woda przeptywac¢ bedzie do komory pomp. Ze wzgledu na réznice w gtebokosciach istniejgcych
komér osadnika i zbiornika pomp (wg orientacyjnego pomiaru na budowie istniejaca komora pompy plytsza
od osadnika — przed zamdwieniem urzadzen nalezy oprozni¢ obie komory i sprawdzi¢ ich rzeczywiste gteboko$ci
oraz mozliwo$¢ wykonania instalacji zgodnie z kartami doboru urzadzen; w razie konieczno$ci dokonac korekty
w zamdwieniu z potwierdzeniem rozwigzania z biurem projektowym) — przewiduje sie, ze komora pompy bedzie
petnita role osadnika, za$ z komory osadnika nalezy wydzieli¢ za pomocg uszczelnionej murowanej $cianki
zbiornik pompy (13) i komore dla separatora. Po osiggnieciu wymaganych pozioméw wody, odpowiadajgcych
rzednej spodu krd¢éca wlotowego do separatora w osadniku i rzednej o ok 5¢cm ponizej dna krdéca wylotowego
z separatora w komorze pomp, nastapi automatyczne zamkniecie zaworu na zasileniu z instalacji wodociggowej
i mozliwy bedzie wybor programu pracy z panelu sterujgcego.

Zapewniono mozliwo$¢ pracy sekcji zraszajagcych w dowolnej konfiguracji (dowolna 1, dowolne 2,
dowolne 3 i wszystkie rdwnoczesnie). Zataczenie poszczegoélnych sekcji realizowane bedzie automatycznie
za pomocg zaworow odcinajacych elektromagnetycznych (8). Ponadto mozliwy bedzie wybér intensywno$ci opadu
(przy réznych konfiguracjach zatgczania sekcji, opad o intensywnosci 3/5/7 mm/min mierzonej w miejscu
umieszczenia wyrobu kontrolnego przez co najmniej 30 sekund, za pomocg cylindrycznego pojemnika o Srednicy
10-20 cm i gleboko$ci nie mniejszej niz potowa $rednicy zgodnie z metodykg badarn NO-06-A107:2005). Regulacja
pracy instalacji realizowana bedzie za pomocg zawordw roéwnowazgco-regulacyjnych  Kombi-QM
V/5004TY 10406000 DN32 prod. Honeywell (9), zamontowanych na przewodach zasilajgcych poszczegoine sekcije,
ustalajacych przy wyborze danego programu staty przeptyw wody w danej sekcji niezaleznie od zmian cisnienia
w catym uktadzie.

System automatyki zapewniaC bedzie mozliwo$¢ zataczenia, jak réwniez zmiany ustawien w kazdej chwili
w trakcie pracy uktadu: konfiguracji pracy sekcji, intensywnosci zraszania oraz wysokosci potozenia zraszaczy
w zakresie obszaru pracy. Bedzie wyposazony we wigcznik wigcz/wytacz, a ponadto w programator czasowy
umozliwiajacy ustawienie czasu, po ktérym uktad (pompy (1) i (2)) ulegnie automatycznemu wytgczeniu.
W programie automatyki nalezy zapewni¢ ptynny rozruch pomp dla kazdego z programdéw, w celu uniknigcia
uderzen hydraulicznych w uktadzie.

PIT-RADWAR S.A., WARSZAWA, UL. POLIGONOWA 30 - STANOWISKO ZESPOLU DESZCZOWNI
PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACJI DESZCZOWNI strona 3



Dla zasilania uktadu dobrano dwie, wspétpracujace ze sobg pompy produkcji Wilo — pompe zatapialng
do $ciekéw Drain TP 65 F 109/22 (2) zlokalizowang w zbiorniku pompy, zabezpieczong przed przeptywem
zwrotnym (2a), wyposazong w stope sprzegajaca DN65/2RK (2b) i petnigca funkcje zalewania dla pompy gtéwnej
SiBoost Smart 1 Helix VE 1605 (1), ustawionej na posadzce w pomieszczeniu stanowiska deszczowni (powyzej
poziomu zwierciadta wody w zbiorniku). Rurociag ttoczny pompy zatapialnej zostanie potaczony z rurociagiem ssawnym
zestawu hydroforowego. Na odcinku kré¢ca ttocznego pompy zatapialnej, przed pompg gtowna, zamontowano zawor
odcinajacy kulowy kotnierzowy normalnie otwarty (11) do ewentualnego, manualnego odcigcia doptywu wody
do ukfadu, oraz dla podczyszczenia wody z zanieczyszczen statych - filtr kotnierzowy F76S-F prod. Honeywell (15)
o wielkosci sita 0,7mm, z ptukaniem wstecznym uruchamianym automatycznie — odprowadzenie Sciekow
z ptukania filtra, zgodnie zinformacjq od Inwestora, realizowane bedzie do projektowanego wg odrebnego
opracowania wpustu podtogowego przy przytaczu wody. Presostat KPI nalezy umiesci¢ przed zestawem podnoszacym
cisnienie. KPI wysle sygnat do sterownika pompy MS-L o spadku cisnienia co sprawi uruchomienie pompy. Dla dodatkowego
zabezpieczenia uktadu pompowego zestaw hydroforowy oraz sterownik MS-L nalezy wyposazy¢ odpowiednio w 1 i w 2
ptywaki WAG5 (funkcja pierwszego- zabezpieczenie przed suchobiegiem, drugiego- sygnalizacja awarii (przepetnienia
zbiornika)).

Sptywajaca z badanych wyrobéw woda kierowana bedzie do zbiornika osadczego, przykrytego na catej
powierzchni kratg, a nastepnie poprzez separator substancji ropopochodnych do komory pompy. Dobrano stalowy
separator substancji ropopochodnych SEKO-ELS 6 o przeptywie N=6l/s prod. UGOS. Przewod odpowietrzajacy
komory separacji nalezy wyprowadzi¢ po posadzce przez $ciane zewnetrzng budynku, dalej pionem po elewacii
i zakonczy¢ wywiewka kanalizacyjng ponad gorng krawedzig okien znajdujacych sie w rozpatrywanej Scianie.
Na zewnafrz budynku, do wspoinej szafki zamontowanej na elewacji, nalezy wyprowadzi¢ réwniez krdéce
z szybkoztaczkami do oprdzniania komory separacji i osadnika. Komory pompy i separatora nalezy przykry¢
pokrywami w wykonaniu indywidualnym z otworami na wszystkie przewody, wokot komor wykonaC murek
oporowy, dla skierowania wody na krate komory osadnika.

Z panelu sterujgcego procz opisanego powyzej trybu pracy uktadu mozliwy bedzie rowniez wybér trybu
testu pracy pomp, trybu serwisowego oraz trybu podlewania manualnego (po automatycznym uzupetnieniu uktadu
w wode, jesli wymagane).

Przy trybie testu pracy pomp nastgpi automatyczne zamknigcie zaworu odcinajgcego
elektromagnetycznego normalnie otwartego MV300-65AA prod. Honeywell (6) na zasileniu wszystkich sekj,
a nastepnie otwarcie zaworu odcinajacego elektromagnetycznego normalnie zamknigtego MV300-65A prod.
Honeywell (5) na przewodzie obejScia testujgcego — woda bedzie krazyé w uktadzie zamknietym, kontrola
przeptywu na przewodzie ttocznym pompy gtéwnej realizowana bedzie za pomoca przetwornika przeptywu (4).

Przy pracy w trybie serwisowym rama obnizona zostanie do pozycji serwisowe;j tj. do wysokosci przy ktdrej
zraszacze znajdg sie 1,8m nad posadzka. Po zakorczeniu prac w trybie serwisowym nastapi wytaczenie uktadu
i powr6t ramy do pozyciji wyjéciowe;.

W trybie podlewania manualnego uktad ulegnie zataczeniu przy zamknietych zaworach odcinajgcych
na odgatezieniach do poszczegoinych sekcji (8) i stosowany bedzie do poboru wody z recznie odkrecanego
zaworu czerpalnego (7) ze ztaczkg do weza.

System sterowania wyposazony zostanie ponadto w uktad kontroli pracy i sygnalizacji stanéw awaryjnych.
Automatyczna kontrola warto$ci przeptywu i ciSnienia w poszczegolnych sekcjach oraz na gtéwnym przewodzie
ttocznym realizowana bedzie za pomocg wskazan na kré¢cach pomiarowych SafeCon zaworéw rownowazaco-
regulacyjnych (9) i przetwornika przeptywu (4). Przy przekroczeniu maksymalnej dopuszczalnej wartoSci cisnienia
na przewodach zasilajacych poszczegolne sekcje réwnej 5,0 bar uktad ulegnie samoczynnemu wytgczeniu
i zasygnalizowany zostanie stan awarii. W przypadku sygnalizacji awarii przekroczenia maksymalnego poziomu
wody w zbiorniku pomp (powyzej rzednej spodu krdéca wylotowego z separatora w komorze pomp; pomiar za
pomocg sondy (14)) nalezy odprowadzi¢ nadmiar wody za pomocg weza podtgczonego do zaworu czerpalnego (7)
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przy automatycznie zataczonym trybie podlewania manualnego ponad proj. kratke sciekowa przy przytaczu wody
(wg odrebnego opracowania). W przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku pompy spadnie ponizej poziomu o ok.
5cm wyzszego niz wymagany dla pracy pompy zalewowej (min. poziom wody w zbiorniku pomp 50+5=55cm),
nastapi sygnalizacja stanu zagrozenia i automatyczne uzupetnienie wody w uktadzie z instalacji wodociggowej
w budynku (jak po zataczeniu uktadu przed wyborem programu pracy). W przypadku spadku poziomu wody
ponizej poziomu minimalnego dla pracy pompy zalewowej — nastapi sygnalizacja awarii i automatyczne wytgczenie
pomp (zabezpieczone przed suchobiegiem za pomocg zaworow ptywakowych WAGS).

Przewody w obrebie uktadu pompowego, na odcinku od zbiornika pompy do zaworéw odcinajgcych

poszczegolne sekcje, zaprojektowano zaprojektowano z rur ze stali nierdzewnej Sanpress Inox prod. Viega,
taczonych na ztgczki zaprasowywane. Wszystkie sekcje na odcinku pionowym za zaworami regulacyjnym zasilane
bedg za pomocg przewoddw elastycznych z PVC Transfort CZTF-50 prod. Pneumat System, umieszczonych
w prowadnicach dla przewodéw hydraulicznych systemu E-Chain Igus E4.80.25.1000.0, zapobiegajacych gieciu
i plataniu sie przewodow. Przewody zasilajace zraszacze, zamontowane od spodu nowoprojektowanej ramy
(odrebne opracowanie) o regulowanej wysokosci potozenia, zaprojektowano z rur PP-R Coprax Fibra Aqua prod.
Prandelli, faczonych poprzez zgrzewanie. Mocowanie do konstrukcji aluminiowej ramy na obejmy ze stali
nierdzewnej. Ostateczne potaczenia przewoddw zbiorczych zraszaczy z przewodami elastycznymi wykonac
po realizacji prébnego przejazdu kratownicy miedzy skrajnymi potozeniami i sprawdzeniu pracy prowadnic
dla przewodow elastycznych.

4. Parametry techniczne instalacji

e Pole zraszania sekcji I-lll (bez zmian) — 3,5x10,0 m (Si.ii = 35m2), w tym pole zraszania:

sekcji | Si=12,95m2,
sekgiji Il Si=10,85 m?,
sekciji Il Si=11,20 mz,
pole zraszania sekcji IV - przyjeto Siv=11,80 m?,
tacznie obliczeniowe pole zraszania wszystkich sekcji Siv = 46,80 m2,

e Obliczeniowe ilosci wody przypadajace na poszczegblne pola zraszania i pojedyncze zraszacze
poszczegdlnych sekcji oraz obliczeniowe warto$ci przeptywow na zaworach regulacyjnych
poszczegolnych sekcji:

OBLICZENIOWA ILOSC WODY PRZYPADAJACA NA CALE POLA
ZRASZANIA ORAZ NA POJEDYNCZE ZRASZACZE
POSZCZEGOLNYCH SEKCJI W ZALEZNOSCI OD PRZYJETEJ

POLE ILOSC INTENSYWNOSCI ZRASZANIA
ZRASZANIA|ZRASZACZY| INTENSYWNOSC INTENSYWNOSC INTENSYWNOSC
ZRASZANIA 7mm/min | ZRASZANIA 5mm/min | ZRASZANIA 3mm/min

SEKCJA

CALE JEDEN CALE JEDEN CALE JEDEN
POLE |[ZRASZACZ| POLE |ZRASZACZ| POLE |ZRASZACZ
- m2 szt. I/min| lIs {IImin| I/s [lI/min|l/s {IImin| I/s |l/min| l/s [I/min| I/s
I 12,95 23 90,7 |1,51]3,94 (0,066 | 64,8 (1,08/2,82(0,047| 38,9 0,65] 1,690,028
Il 10,85 19 76,0 |1,274,00 (0,067 | 54,3 0,90|2,86 {0,048 | 32,6 (0,54| 1,710,029
11 11,20 20 78,4 1,313,92(0,065| 56,0 (0,93|2,80 (0,047 | 33,6 (0,56| 1,68 | 0,028
\Y 11,80 20 82,6 |1,38/4,13(0,069| 59,0 (0,98|2,95(0,049| 35,4 (0,59|1,77 | 0,030
LACZNIE| 46,80 82 327,6|5,46(4,00|0,067 |234,0|3,90(2,85|0,048 (140,4|2,34/ 1,710,029
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OBLICZENIOWY PRZEPLYW NA ZAWORACH
REGULACYJNYCH POSZCZEGOLNYCH SEKCJI
PRZY ROZNYCH INTENSYWNOSCIACH
ZRASZANIA I/h

SEKCJA |INTENSYWNOSC ZRASZANIA mm/min
7 5 3
| 5439 3885 2331
I 4557 3255 1953
1] 4704 3360 2016
\Y, 4956 3540 2124

e Maksymalny przeptyw przy zatozeniu rdéwnoczesnej pracy wszystkich sekcji z maksymalng
intensywno$cig zraszania (do obliczen przyjeto ilos¢ wody przypadajaca na kazdy ze zraszaczy rowng
0,07I/s) V=20,7 m3h, wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy przy wydatku maksymalnym
H=495 kPa.

e Temperatura wody na poczatku badania powinna by¢ nizsza o wartos¢ od 5 °C do 10 °C
od temperatury urzadzenia/wyrobu badanego.

5. Uwagi koricowe

o Nie nalezy zmywac posadzek za pomocg $rodkow chemicznych o agresywnym dziataniu,

e Nalezy na biezgco i w miare potrzeby oczyszcza¢ dysze zraszaczy,

e Raz na pdt roku wykonac prace konserwacyjne pompy, dokona¢ wymiany zuzytych lub uszkodzonych
czesci, sprawdzi¢ jakos¢ przewoddw zasilajacych i dokrecenia $rub mocujgcych,

e Raz na pot roku i w miare potrzeby oczysci¢ zbiornik osadczy i komore separatora substancii
ropopochodnych,

o Nalezy przestrzega¢ ogdinych zasad ujetych w przepisach BHP, w przypadku stwierdzenia awarii
przerwac prace,

e Zabrania sig zdejmowania pokryw zbiornikéw podczas badan.

AUTORZY OPRACOWANIA:

mgr inz. Grzegorz Bogucki
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PIT-RADWAR S.A., WARSZAWA, UL. POLIGONOWA 30 - STANOWISKO ZESPOLU DESZCZOWNI
PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACJI DESZCZOWNI strona 6



