Zatacznik nr 2
do ogtoszenia o przetargu nieograniczonym na wykonanie

sLaboratorium Pomiaru Wielko$ci Elektromagnetycznych”

ZALOZENIA TECHNICZNO — TECHNOLOGICZNE LABORATORIUM
W ramach inwestycji planuje sie budowe dwdch osobnych komor bezechowych przy
czym w jednej z nich umieszczony bedzie system do pomiaréw anten typu Compact Range
natomiast w drugiej stanowisko do pomiaréw EMC zgodne z normami obronnymi NO-06-
A200:2012 i NO-06-A500:2012 (kompatybilne z MIL-STD-461F) dla pomiarow emisiji
promieniowanych i badania odpornosci urzadzen dla narazen promieniowanych wraz z
systemem do pomiaréw anten typu Near Field.

1. Specyfikacja mierzonych anten oraz wymagania dla systemu typu Compact Range

Compact Range musi umozliwiaC pomiary roznego rodzaju anten. W komorze
przewidywane sg pomiary zaréwno anten pasywnych jak i aktywnych w trybie nadawania
i odbioru. W przypadku anten aktywnych sygnaty odbiorcze mogag by¢é w postaci sygnatéw
RF jak réwniez sygnatow cyfrowych. W komorze tej przewiduje sie wykonywanie pomiarow
anten dookolnych, a takze szykow fazowanych o wysokim zysku kierunkowym.

Wymiary Compact Range i jego system pozycjonujacy musi uwzglednia¢ najwieksze
mozliwe wymiary badanych anten, ktére zdefiniowano w ponizszej tabeli:

Tabela 1.

Specyfikacja anten przewidywanych do badan w komorze Compact Range

Maksymalny wymiar anteny Szeroko$¢ apertury: 4.0 m
Wysokosc¢ apertury: 2.4 m
Gtebokos¢ panelu anteny: 1 m

Masa maksymalna 3000 kg

Szczytowa moc emitowanej fali przez AUT < 45 kW (moc impulsowa)

Wspétczynnik wypetnienia >0.1%

Zysk anteny System musi umozliwiaC pomiary zaréwno
anten dookolnych jak rowniez kierunkowych.
W przypadku anten kierunkowych typowy
zysk energetyczny wynosi 20 + 40 dBi.

Pasmo czestotliwosci 0.9+ 18 GHz

Zasilanie AUT 1 gniazdo 3-fazy 400 VAC 125A, 50Hz
1 gniazdo 3-fazy 400 VAC 63A, 50Hz
8 gniazd 1-faza 230 VAC 16A, 50Hz

2 gniazda DC 60 V 63A

System chtodzenia ptynem 1%- calowy waz prowadzony do gornej czesci
pozycjonera.

Zakres katéw pomiarowych. Zaktadajgc kat elewacji 0° i azymut jako
normalng do apertury anteny, Compact
Range musi emitowa¢ fale tak aby byt
mozliwy petny pomiar anteny radaru w dwoch
osiach w nastepujgcym zakresie kgtéw:

- Elewacja: -45° do +95° (zaréwno dla anten

mocowanych od dotu jak rowniez od tytu).

- Azymut: £200°

Dla anten mocowanych od dotu pomiar
charakterystyki w ptaszczyznie elewacyjnej
musi by¢ realizowany ruchem elewacyjnym




(zamiast pomiaru elewacji poprzez obrét o
kat 90° i pomiar w ptaszczyznie azymutalnej).
Dodatkowo pozycjoner musi umozliwia¢
pomiar dla dowolnej kombinacji kgtéw z
wyzej podanego zakresu dla ptaszczyzn
azymutalnej i elewacyjne;.

Polaryzacja badanych anten

Liniowa pozioma i pionowa

Tabela 2.

Wymagania dla Systemu Compact Range

Wymiary ,Quiet Zone”

,Quiet Zone” nie mniejszy niz 3.6m x 4.8m x
4.8m (szeroko$¢ x wysokos$¢ x gtebokosc).
Wymiar  ,Quiet Zone” muszg byé
wystarczajgco duzy aby mozna bylo
wykonywa¢ pomiary anten w zakresach
katowych  zdefiniowanych w tabeli 1.
Dostawca powinien okresli¢ wymiary ,Quiet
Zone” wymagane dla pomiaru anten
okreslonych w tabeli 1.

Doktadnos¢ pomiarow

System musi umozliwia¢ pomiary
charakterystyk anten zaréwno kierunkowych
jak i dookolnych.

W przypadku anten kierunkowych:

- doktadnos$¢ pomiaru zysku energetycznego
musi by¢ nie gorsza niz:

w pasmie 0.9+3 GHz: £0.35 dB;
w pasmie 3+18GHz: +0.25 dB;

- doktadnosé pomiaru listkbw bocznych na
poziomie -40 dB z doktadnoscig nie gorszg
niz £0.5 dB;

- doktadno$¢ pomiaru listkbw bocznych na
poziomie -45 dB z doktadnoscig nie gorszg
niz £1.0 dB;

Dokfadnos¢ okre$lenia katéw w azymucie i

elewacji musi by¢ nie gorsze niz 0.01°.

Dodatkowo dostawca musi okresli¢ wartosci

rozktadow amplitudy i fazy w obrebie ,Quiet

Zone” (chodzi o ,amplitud taper and ripple”

oraz o ,phase deviation”).

Minimalna wartos¢ polaryzacji skrosnej
(Cross Polarization)

-25dB
Oferent powinien okresli¢ takze wartos¢

typowa.

Dynamika systemu

Dla anten kierunkowych o zysku 20 dBi nie
gorsza niz 75 dB w catym pasmie pracy

Porty RF na AUT

Tryb AUT Tx: 1 port
Tryb AUT Rx: 3 porty

Aktywne pomiary

System RF musi umozliwia¢ pomiar zaréwno
anten pasywnych jak i anten z aktywnym
wzmocnieniem w torze sygnatowym

Wzorcowe anteny tubowe (referencyjne)

Do systemu muszg by¢ dotgczone
referencyjne anteny tubowe na czestotliwos¢
0.9+18GHz wraz ze $wiadectwami
wzorcowymi wystawionymi przez
akredytowane laboratorium zgodnie z ISO-




17025.

Skaner do testowania ,Quiet Zone” - OPCJA

Opcjonalnie oferent powinien zaproponowac
system pomiarowy umozliwiajgcy testowanie
rozktadu amplitudy i fazy w ,Quiet Zone”.

Tabela 3

Wymagania dla Pozycjonera

Maksymalna obcigzalnos¢

Przewidywana maksymalna masa anteny
wynosi 3000 kg. Nalezy przyjg¢, ze $rodek
ciezkosci anteny znajdowat sie bedzie na
ramieniu nie wiekszym niz 2m.

Pozycjoner musi umozliwiaé pomiary
charakterystyk anten opisanych w tabeli 1.

Minimalne wymagania odnosnie punktow
swobody pozycjonera

- dolny ,slide” w celu pozycjonowania
wzgledem odlegtosci od reflektora;

- dolny azymut (kat obrotu £200°);

- gorny ,slide”

- elewacja (kat obrotu -45° do +95°);

- gorny azymut (kat obrotu £200°);
Pozycjoner musi umozliwiaC regulacje
wysokosci w celu umozliwienia montowania
anten zaréwno od dotu anteny jak réwniez na
jej plecach.

Zdalne sterowanie bezprzewodowe

Zdalne sterowanie bezprzewodowe dla
systemu pozycjonowania musi by¢
dotgczone.

Zdalne sterowanie bezprzewodowe musi
wyswietla¢ biezgce potozenie osi.

Sterowanie pozycjonerem

Sterownik pozycjonera musi umozliwiaé
sterowanie pozycjoneréw z panelu
czotowego.

Wskazane jest, aby sterownik pozycjonera
wyposazony byt w panel czotowy, ktory
wyswietla potozenie pozycjonera.

Do pozycjonera musi by¢ dotgczony zestaw
bibliotek wraz z komendami umozliwiajgcymi
autonomiczne sterowanie pozycjonerem
(ustawianie potozenia i predkosci) i odczyt
jego potozenia katowego z komputera PC —
tj. musi istnie¢ mozliwo$¢ sterowania
pozycjonerem za pomocg oprogramowania
przygotowanego przez uzytkownika.
Sterowanie pozycjonerem musi zapewniaé
peing automatyzacje pomiaréw. Preferowana
komunikacja zgodnie z Ethernet/LAN lub
GPIB.

Dostawca wraz ze sterownikiem musi
dotgczy¢é wymagane okablowanie, w tym
Swiattowodowe.

Przetaczniki zabezpieczenia/pracy

Wszystkie pozycjonery musza mie¢
przetaczniki zabezpieczenial/pracy, ktére
wytgczajg pozycjonery dla bezpieczenstwa




Awaryjne przyciski bezpieczenstwa

W komorze musza byc¢ zainstalowane
awaryjne przyciski bezpieczenstwa w
widocznych miejscach (BHP).

Doktadnos¢ i powtarzalnos$é¢ ustawienia
pozycjonera dla kazdej osi (dla pozycjonera
obcigzonego anteng o masie 3000 kg).

Doktadnosé: +£0.01°
Powtarzalnos$é: 0.003°

Potozenie apertury wzgledem pozycjonera

Pozycjoner musi umozliwiaC dostosowanie
swojej wysokosci tak, aby bez wzgledu na
sposob mocowania anteny (od dotu lub na
plecach) antena w trakcie pomiaréw miescita
sie w ,Quiet Zone”.

System mocowania anteny na pozycjonerze

System  pomiarowy  musi  umozliwiac
mocowanie anten zarowno od dotu anteny,
jak réwniez na jej plecach. W przypadku
mocowania anteny na jej plecach
maksymalna masa moze by¢ zredukowana
do 1000 kg.

Dla anteny mocowanej na jej plecach do
pozycjonera musi istnie¢ mozliwos¢é obrotu
anteny wokot osi rownolegtej do normalnej
apertury anteny (kat 0° do 360°).

Dla anten mocowanych od dotu musi istnie¢
mozliwos¢ dostepu do tylnej czesci anteny i
ewentualne otwarcie drzwi dwuskrzydtowych
znajdujgcych sie z tylu anteny. Przyktadowy
wymiar jednego skrzydta anteny: 1.2m
(wysokosc), 2.0 m (szerokosé).

Ztagcza obrotowe - OPCJA

Pozadane jest, aby pozycjoner wyposazony
byt w zlgcza obrotowe dla sygnatow RF (3
kanaty), sterowania (LAN i RS232) i zasilania
(jak wyspecyfikowano w tabeli 1 dla zasilania
AUT).

Tabela 4.

Wymagania dla Oprogramowania

Gromadzenie/obrébka danych

Oprogramowanie musi w petni sterowac
systemem RF Compact Range,
Odbiornikiem, oraz systemem
pozycjonowania w celu petnego wykonywania
zautomatyzowanych pomiarow anteny.
System pomiarowy i oprogramowanie muszg
umozliwia¢ pomiar charakterystyk w jednym
kierunku, jak rowniez w kierunku powrotnym.
System pomiarowy musi umozliwiaé
réwnolegty pomiar co najmniej trzech
kanatow odbiorczych.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ zamiane
odbiornika mikrofalowego na Agilent PNA-X
N5264A wraz z konwerterem N5280A.

Testowanie wielu wigzek z automatycznym
sterowaniem wigzki

System musi umozliwia¢ w ramach jednego
pomiaru (pojedynczy sweep) wielu potozenh
wigzek. Pomiar ten dodatkowo musi
wykonywany by¢ dla wielu czestotliwo$ci.
Typowy scenariusz testowy: 1000 wigzek




mierzonych w azymucie i elewaciji dla kilku
czestotliwosci.

Badane parametry

e Zysk energetyczny;

Potozenie wigzki gtownej;

Szerokos¢ wigzki;

Poziom listkéw bocznych i ich potozenie;

Mozliwos¢ definiowania wymaganych

limitéw dla mierzonych
charakterystyk;

¢ Pliki zdanymi moga by¢ konwertowane
do znakow ASCII by wspétpracowaty
z takimi pakietami jak MSEXxcel,

¢ Nakfadanie wykresow z tego samego
pliku bgdz pomiedzy réznymi plikami z
danymi;

e Powiekszanie, markery, kursory, edycja
typu linii i stylu na charakterystykach
promieniowania;

o Eksportowanie wykreséw do plikéw
*.bmp, *.jpg;

Wykresy charakterystyk promieniowania

Wykresy kartezjanskie;
Wykresy biegunowe;
Listy z danymi;
Wykresy konturowe;
Wykresy barwne;
Kartezjanskie 3D;
Biegunowe 3D;

Tabela 5.

Wymagania dla Komory Bezechowej do Systemu CR

Szczelno$¢ ekranowania (Wartosé
gwarantowana dla samego ekranowania
komory nie uwzgledniajgc ttumienia
absorberéw)

100dB w pasmie od 0.9GHz do 40GHz

Rozwigzanie paneli ekranujgcych

Skrecane z blachy stalowej obustronnie
ocynkowanej ze wszystkimi otworami
technologicznymi przygotowanymi przed
procesem cynkowania (nie dopuszcza sie
rozwigzania opartego o technologie tzw.
panelu kanapkowego)

Pomieszczenie obstugi (Shielding Room)

Pomieszczenie obstugi musi by¢ ekranowane
elektromagnetycznie w zakresie
czestotliwosci 10 kHz do 18 GHz i wartosé
ekranowania musi by¢ wieksza niz 80dB.
Minimalna powierzchnia pomieszczenia
obstugi musi wynosi¢ przynajmniej 15 m?
powierzchni i wysoko$ci 3m.

Pomieszczenie musi spetnia¢ rozporzgdzenia
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie
ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny
pracy Dz. Ust. Nr 169 poz. 1650 — 2003 rok.
Pomieszczenie obstugi musi byé wyposazone
w oswietlenie o natezeniu min. 500 Ix.




Wymaganie na dno komory

W zakresie instalacji komor dostawca bedzie
zobowigzany do wtasciwego przygotowania
powierzchni posadzki pod komorami, a takze
do zabezpieczenia dna komory przed
ewentualng wilgocig (poprzez wykonanie
odpowiedniej izolacji przeciwwilgociowej)

Przepusty Pomiedzy Shielding Room a komora:
- 10 ztgczy swiattowodowych typu SC;
-5 zlgczy N do 18 GHz;
- 5 ztgczy SMA do 18 GHz;
- 2 ztagcza BNC do 4 GHz;
- 2 porty RS 232C;
- 4 porty USB 2.0;
- 4 porty Ethernet 10/100/1000;
Dodatkowo do komory muszg by¢
doprowadzone:
- 2 przepusty cieczowe 1,5
Dodatkowo dostawca komory jest
zobowigzany do wykonania odpowiednich
podigczen na zewnatrz komory do
podtgczenia instalacji klimatyczno-
wentylacyjnej.

Oswietlenie Komora musi by¢ wyposazona w oswietlenie

o natezeniu 300 Ix nad kluczowymi
elementami systemu CR i 100 Ix w
pozostatym obszarze komory. Zamawiajgcy
dopuszcza dwa rozwigzania techniczne
systemu oswietlenia komory EMC, ktére
minimalizujg czynnosci obstugowe przy
utrzymaniu jego ciggtosci pracy - lampy
halogenowe z wyciggarkami elektrycznymi,
umozliwiajgcymi opuszczenie lampy celem
wymiany zaréwki, lub oswietlenie
wykorzystujgce zarowki metalohalogenkowe
CDM-T o zywotnosci ponad 10 000 h.
Przyjety system osSwietlenia komory nie moze
by¢ zrodtem emisji zaburzen
elektromagnetycznych, ktore mogtyby
zaktéci¢c pomiary emisji promieniowanych w
komorze EMC.

Zapewnienie odpowiedniego oswietlenia dla
komory bezechowej i pomieszczenia obstugi
z instrumentami, spetniajgcego wymagania
normy PN-EN-12464-1 z 2012 roku.
Dodatkowo wymagana jest instalacja
oswietlenia awaryjnego.

Przyjety system oswietlenia komory nie moze
byc¢ zrodtem emisji zaburzen
elektromagnetycznych. Wymiana zarowek
musi by¢ mozliwa we wtasnym zakresie, bez
korzystania z ustug firmy zewnetrznej.

Drzwi wejsciowe, minimalne wymiary

e Brama gtéwna minimum: 4.8m x 4.8m
(wysoko$¢ x szeroko$¢) w Swietle.
Otwieranie bramy musi byé w pehi
zautomatyzowane z napedem




elektrycznym  zapewniajgcym  najpierw
wysuniecie réwnolegte drzwi do przodu, a
nastepnie odsuniecie ich na bok. Brama z
réwnolegtym, wielopunktowym systemem
domykania. Brama musi by¢ takze
wyposazona w automatycznie opuszczany
i podnoszony podest, zsynchronizowany z
ruchem bramy. Nos$nos¢ podestu musi
wynosi¢ co najmniej 10 000 kg. Nalezy
zapewniC catkowicie bez progowy dostep
do i z komory.

e Drzwi do pomieszczenia obstugi i
pomiedzy pokojem obstugi i komorg: 2.0m
x 1.2m (wysokosc¢ x szerokosc)
preferowane rozwigzanie typu ,Sliding
Door” w petni automatyczne, z
réwnolegtym, wielopunktowym systemem
domykania drzwi. Nalezy zapewni¢
catkowicie bezprogowy dostep do i z
komory.

Ze wzgledéw BHP wszystkie drzwi muszg

umozliwiac ich otworzenie zaréwno od

srodka jak i z zewnatrz.

Materiat absorbcyjny

Komora musi byé wylozona materiatem

absorbcyjnym niepalnym i spetnia¢ jedng z

norm:

- NRL Report 8093 (Tests 1, 2, and 3)

- MIT Lincoln Laboratory Specification MS-
8-21 (1, 2 and 3)

- DIN 4102 Class B-2

- UL 94-5VA, UL 94-5VB, UL 94 HBF

- NF P92-501 Class M2

Absorber musi byé odporny na pole
elektromagnetyczne o gestosci mocy 15.
KW/m?2,

W komorze muszg by¢ zrealizowane Sciezki
“Walk-Way” umozliwiajgce dostep personelu
od drzwi komory do anteny os$wietlacza,
pozycjonera, reflektora Compact Range.
oraz jezeli jest to wymagane do innych
krytycznych elementéw systemu.

System detekcji dymu i ognia

System detekcji dymu i ognia zaréwno dla
komory bezechowej jak i pomieszczenia
obstugi z instrumentami musi byé
zainstalowany.

Dodatkowo czujniki dymowe muszg byc¢
zainstalowane w kanatach prowadzacych
przewody zasilajgce, mikrofalowe, itp.

Monitoring Wewnetrzny

Komora winna by¢ wyposazona w system
wizualizacji przestrzeni pomiarowej CCTV,
ztozony z minimum dwoch cyfrowych
kolorowych kamer TV, cechujgcych sie
bardzo niskg emisjg zaburzen
elektromagnetycznych w pasmie do 18 GHz.




Jedna z kamer musi by¢ zamocowana na
Scianie komory w miejscu umozliwiajgcym
obserwacje badanych obiektéw. Druga
kamera, zintegrowana z systemem
audiomonitoringu, musi by¢ umieszczona na
Scianie przy bramie gtéwnej z gtéwng funkcjg
obserwacji badanego obiektu. Wszystkie
najwazniejsze funkcje obu kamer, takie jak
zblizenia (zoom), nastawianie ostrosci (focus)
i obrét w obu ptaszczyznach (panftilt) muszg
by¢ sterowane zdalnie z pomieszczenia
kontrolno-pomiarowego. Kamery muszg by¢
osadzone na obrotowych gtowicach i
posiadac funkcje automatycznego ustawiania
balansu bieli, przestony i ostrosci po zmianie
pozycji ustawienia kamery oraz pracowac
poprawnie przy oswietleniu obiektu rzedu 2
Ix. Wymaga sie, aby minimalny zakres petne;j
regulacji zblizenia (optical and digital zoom)
byt nie mniejszy niz 300 razy, w tym zblizenie
optyczne (optical zoom) nie mniejsze niz 22
razy. Kamery systemu CCTV musi pracowac
w systemie przetwarzania cyfrowego (ang.

Digital Processing), obejmujgcego
sterowanie, podglad i rejestracje obrazu,
kompatybilnego z powszechnie

wykorzystywang technologig sieciowg IP.
System audio-monitoringu  musi  takze
cechowaé sie bardzo niskg emisjg zaburzen
elektromagnetycznych w pasmie do 18 GHz
System ten musi by¢ wyposazony w
automatyczng regulacje wzmaochienia
zapewniajgcg staty poziom  gtosnosci,
niezaleznie od odlegtosci i poziomu zrédta
dzwieku.

Dodatkowo komora musi by¢é wyposazona w
kamere pracujgcag w podczerwieni. Kamera ta
bedzie stuzyta do obserwacji wzrostu
temperatury na absorberach.

Dostawa systemu wideo- i audio-monitoringu
musi obejmowaé kompletne systemy wraz
systemem komputerowym do kontroli obu
kamer oraz rejestracji obrazu (nagrywanie
uruchamiane recznie oraz automatycznie
przez programowe poréwnywanie obrazéw) z
niezbednym oprogramowaniem.

Suwnica

Komora musi by¢ wyposazona w system
podnosnika  (suwnica) umozliwiajgcego
montaz anten o masie 3000 kg na
pozycjonerze oraz zmiange  WYSOKOSCI
pozycjonera. Suwnica musi umozliwiac
przemieszczanie anten od bramy gtéwnej do
pozycjonera w dowolnym jego potozeniu.

Wyposazenie do montazu i dostepu do AUT

Komora oraz system Compact Range muszg
byé przygotowane na odpowiednie i




praktyczne wyposazenie stuzgce do montazu
AUT na systemie pozycjonujgcym Compact
Range. Dostep do zamontowanego juz AUT
na systemie pozycjonujgcym musi byc¢
dogodny i nie powinien  wymagac
kazdorazowego usuniecia absorberéow z
podtogi  (wymagane jest rozwigzania
automatycznych systeméw dostepu — np.
windy, podnos$niki, platformy).

Wentylacja i klimatyzacja

W budynku bedzie wykonana kompletna
instalacja wentylacyjno-klimatyzacyjna,
zaprojektowana w oparciu 0 wytyczne
dostarczone przez Wykonawce Zespotu
komér bezechowych do pomiaréw anten.
Zgodnie z tymi wytycznymi ma ona zapewni¢
warunki wilasciwe dla wyposazenia komory,
szczegoblnie w obrebie reflektora systemu CR.
Dostawca komory zobowigzany jest do
wykonania odpowiednich podigczen na
zewnatrz komory do podigczenia instalaciji
klimatyzacyjno-wentylacyjnej.

BHP

W komorze muszg by¢ zainstalowane
awaryjne przyciski bezpieczenstwa i
awaryjnego otwierania drzwi.

Komora musi zosta¢ wyposazona w
podswietlane Sciezki ewakuacyjne i przyciski
otwierania drzwi. Przyciski te muszg byc¢
umieszczone w widocznych miejscach.

2. Specyfikacja mierzonych anten oraz wymagania dla systemu typu Near Field

Tabela 6.

Specyfikacja anten przewidywanych do badan w komorze typu Near Field

Maksymalny wymiar anteny

Szerokos$¢ apertury: 6.5 m
Wysoko$¢ apertury: 6.0 m
Gtebokos¢ panelu anteny: 1 m

Masa maksymalna 10 000 kg
Szczytowa moc emitowanej fali przez AUT <45 kW (moc impulsowa)
Wspotczynnik wypetnienia >0.1%

Zysk anteny

System musi umozliwia¢ pomiary anten
kierunkowych.

Typowy zysk energetyczny wynosi 20 + 40
dBi.

Zakres katow pomiarowych.

- azymut: +65°
- elewacja: +60° (pozadany zakres +65°)

Pasmo czestotliwoéci

0.9 +18 GHz

Zasilanie AUT

1 gniazdo 3-fazy 400 VAC 125A, 50Hz
1 gniazdo 3-fazy 400 VAC 63A, 50Hz
8 gniazd 1-faza 230 VAC 16A, 50Hz

2 gniazda DC 60 V 63A

System chtodzenia ptynem

1%- calowy waz prowadzony do gornej czesci
pozycjonera.




| Polaryzacja badanych anten

| Liniowa pozioma i pionowa

Tabela 7.
Wymagania dla Systemu Near Field
Czestotliwosé pracy 0.9+ 18 GHz
Dokfadnos¢ pomiarow System musi umozliwia¢ pomiary

charakterystyk anten kierunkowych:

- doktadno$¢ pomiaru zysku energetycznego
musi by¢ nie gorsza niz:

w pasmie 0.9+3 GHz: +£0.35 dB;
w pasmie 3+18GHz: +£0.25 dB;

- doktadnos$¢ pomiaru listkbw bocznych na
poziomie -40 dB z doktadnoscig nie gorszg
niz warto$c okreslona przez Dostawce;

- doktadno$¢ pomiaru listkbw bocznych na
poziomie -45 dB z doktadnoscig nie gorszg
niz warto$c okreslona przez Dostawce;

Dokfadnosci okre$lenia katow w azymucie i

elewacji muszg by¢ nie gorsze niz:

- w zakresie +20° od kierunku normalnej do
apertury 0.01°;

- w pozostatych katach 0.025°;

Typowa wartosc¢ polaryzacji skrosnej (Cross
Polarization)

Nie gorsza niz -30 dB.

Dynamika systemu

- w przeliczeniu dla strafy dalekiej nie gorsza
niz 90 dB w calym pasmie pracy;
- dla hologramu nie gorsza niz 60 dB;

Porty RF na AUT

Tryb AUT Tx: 1 port
Tryb AUT Rx: 3 porty

Aktywne pomiary

System RF musi umozliwia¢ pomiar zaréwno
anten pasywnych jak i anten z aktywnym
wzmocnieniem w torze sygnatowym.

System ten musi by¢ dostosowany do
pomiarow szykow aktywnych z rozproszonym
nadajnikiem i odbiornikiem (zaréwno dla
sygnatéw RF jak i cyfrowych).

Dla pomiaréw anten aktywnych dostawca
musi dostarczy¢ system posSredniczacy
umozliwiajgcy sterowanie badang anteng (np.
przesuwnikami fazy), a takze system

do transmisji danych pomiedzy wyjsciami z
odbiornikow cyfrowych AUT do systemu
pomiarowego Near Field.

System musi takze umozliwia¢ wyznaczenia
wartosci rozktadow amplitud i faz na
aperturze anteny — tzw. hologram.

Wymagania odnosnie szybkosci realizacji
pomiarow

Bedzie okres$lone przez Dostawce systemu
pomiarowego.

Tabela 8.

| Wymagania dla Pozycjonera AUT w NF




Maksymalna obcigzalnosc¢

Przewidywana maksymalna masa anteny
wynosi 10 000 kg.

Pozycjoner musi umozliwia¢  pomiary
charakterystyk anten opisanych w tabeli 6.

System mocowania anteny na pozycjonerze

System  pomiarowy musi  umozliwia¢
mocowanie anten od dotu anteny, a takze
mozliwos¢ regulacji odlegtoéci anteny od
skanera systemu Near Field.

Zdalne sterowanie

Zdalny sterownik musi wyswietla¢ biezgce
potozenie osi.

Preferowane jest bezprzewodowe
rozwigzanie zdalnego sterowania.

Sterowanie pozycjonerem

Sterownik pozycjonera musi pozwoli¢ na
sterowanie pozycjonerem z panelu
czotowego lub poprzez zdalny sterownik (bez
koniecznosci uruchomienia komputera wraz z
oprogramowaniem).

Do pozycjonera musi by¢ dotgczony zestaw
bibliotek wraz z komendami umozliwiajgcymi
autonomiczne sterowanie pozycjonerem
(ustawianie potozenia i predkosci) i odczyt
jego potozenia katowego z komputera PC.
Sterowanie pozycjonerem musi zapewniaé
petng automatyzacje pomiaréw. Preferowana
komunikacja zgodnie z Ethernet/LAN lub
GPIB.

Dostawca wraz ze sterownikiem musi
dotgczyé wymagane okablowanie, w tym
Swiattowodowe.

Przetgczniki zabezpieczenia/pracy

Wszystkie pozycjonery musza miec
przetgczniki zabezpieczenia/pracy, ktére
wytgczajg pozycjonery dla bezpieczenstwa

Awaryjne przyciski bezpieczenstwa

W komorze muszg byc¢ zainstalowane
awaryjne przyciski bezpieczenstwa w
widocznych miejscach (BHP).

Tabela 9.

Wymagania dla Oprogramowania

Gromadzenie/obrobka danych

Oprogramowanie musi w petni sterowac
systemem Near Field , odbiornikiem, oraz
systemem pozycjonowania w celu petnego
wykonywania zautomatyzowanych pomiaréw
anteny.

Dwukierunkowy przeptyw informacji bez
koniecznosci wstrzymywania pracy musi
zostaé zapewniony.

System pomiarowy musi umozliwiaé
réwnolegty pomiar dla trzech kanatéw
odbiorczych.

Oprogramowanie musi pozwoli¢ na zamiane
odbiornika mikrofalowego na Agilent PNA-X
N5264A wraz z konwerterem N5280A.

Testowanie wielu wigzek z automatycznym
sterowaniem wigzKki

System musi umozliwia¢ w ramach jednego
pomiaru (pojedynczy sweep) wielu potozen




wigzek. Pomiar ten dodatkowo musi
wykonywany by¢ dla wielu czestotliwosci.
Typowy scenariusz testowy: 1000 wigzek
mierzonych w azymucie i elewacji dla kilku
czestotliwosci.

Badane parametry

e Zysk energetyczny;

Potozenie wigzki gtownej;

Szerokos¢ wigzki;

Poziom listkow bocznych i ich potozenie;

Mozliwos¢ definiowania wymaganych

limitow dla mierzonych
charakterystyk;

e Pliki z danymi musza by¢ konwertowane
do znakow ASCII by wspétpracowaty
Z takimi pakietami jak MS Excel,

¢ Nakfadanie wykresow z tego samego
pliku bgdz pomiedzy réoznymi plikami z
danymi;

e Powiekszanie, markery, kursory, edycja
typu linii i stylu na charakterystykach
promieniowania;

e Eksportowanie wykresow do plikow
*.bmp, *.jpg;

Wykresy charakterystyk promieniowania

Wykresy kartezjanskie;
Wykresy biegunowe;
Listy z danymi;
Wykresy konturowe;
Wykresy barwne;
Kartezjanskie 3D;
Biegunowe 3D;
Hologram;

Tabela 10.

Wymagania dla Komory Bezechowej do Systemu Near Field i do pomiaréw EMC

Szczelnos¢ ekranowania (Wartosé
gwarantowana dla samego ekranowania
komory nie uwzgledniajgc ttumienia
absorberow)

80 dB od 10 kHz do 20 MHz
100dB od 20 MHz do 40GHz

Rozwigzanie paneli ekranujgcych

Skrecane z blachy stalowej obustronnie
ocynkowanej ze wszystkimi otworami
technologicznymi przygotowanymi przed
procesem cynkowania (nie dopuszcza sie
rozwigzania opartego o technologie tzw.
panelu kanapkowego).

Pomieszczenie obstugi (Shielding Room)

Pomieszczenie obstugi musi by¢ ekranowane
elektromagnetycznie w zakresie
czestotliwosci 10 kHz do 40 GHz i wartos¢
ekranowania musi by¢ wieksza niz 80dB.
Minimalna powierzchnia pomieszczenia
obstugi musi wynosi¢ przynajmniej 15 m?
powierzchni i wysokosci 3m.

Pomieszczenie musi spetniaé rozporzadzenia




Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy Dz. Ust. Nr 169 poz. 1650 — 2003 rok.
Pomieszczenie obstugi musi byé wyposazone
w oswietlenie o natezeniu min. 500 Ix.

Wymaganie na dno komory

W zakresie instalacji komér dostawca bedzie
zobowigzany do wtasciwego przygotowania
powierzchni posadzki pod komorami, a takze
do zabezpieczenia dna komory przed
ewentualng wilgocig (poprzez wykonanie
odpowiedniej izolacji przeciwwilgociowej).
Do komory przewiduje sie wprowadzenie
pojazddéw o masie maksymalnej 40 000 kg.

Wymagane wymiary komory ze wzgledu na
EMC

Dostawca komory musi przewidzie¢
mozliwo$¢ pomiaréw EMC pojazdow
wewnagtrz komory o wymiarach
maksymalnych 12m x 3m x 10.5m (dtugos¢ x
szerokos¢ x wysokos¢ po roztozeniu masztu).
Pomiary realizowane bedg wg normy MIL-
STD-461F dla wymagan RE102 i RS103.

Przepusty Pomiedzy Shielding Room a komorg
minimum:
- 10 zlgczy swiattowodowych typu ST;
-5 zlgczy N do 18 GHz;
- 5 ztgczy SMA do 18 GHz;
- 2 ztagcza BNC do 4 GHz;
- 2 porty RS 232C;
- 4 porty USB 2.0;
- 4 porty Ethernet 10/100/1000;
Dodatkowo do komory musza by¢
doprowadzone minimum:
- 2 przepusty cieczowe 1,5
- 2 przepusty odbioru spalin wraz z systemem

odprowadzenia spalin poza komoreg;

Dodatkowo dostawca komory jest
zobowigzany do wykonania odpowiednich
poditagczen na zewngtrz komory do
podtgczenia instalacji klimatyczno-
wentylacyjnej.

Oswietlenie Komora musi by¢ wyposazona w oswietlenie

o natezeniu 300 Ix. Zamawiajgcy dopuszcza
dwa rozwigzania techniczne  systemu
os$wietlenia komory EMC, ktére minimalizujg
czynnosci obstugowe przy utrzymaniu jego
ciggtosci pracy - lampy halogenowe z
wyciggarkami elektrycznymi, umozliwiajgcymi
opuszczenie lampy celem wymiany zaréwki,
lub oswietlenie wykorzystujgce zardwki
metalohalogenkowe CDM-T o zywotnosci
ponad 10 000 h. Przyjety system oswietlenia
komory nie moze byC zrodtem emisji
zaburzen elektromagnetycznych, ktére
mogtyby zaktocic pomiary emisji
promieniowanych w komorze EMC.

Zapewnienie odpowiedniego oswietlenia dla




komory bezechowej i pomieszczenia obstugi
z instrumentami, spetniajgcego wymagania
normy PN-EN-12464-1 z 2012 roku.
Dodatkowo wymagana jest instalacja
oswietlenia awaryjnego.

Przyjety system oswietlenia komory nie moze
byc¢ zrodtem emisji zaburzen
elektromagnetycznych.

Drzwi wejsciowe, minimalne wymiary

e Brama gtéwna: 8.0m x 4.0m (wysokos¢ x
szerokos$¢) w swietle. Otwieranie bramy
musi by¢ w petni zautomatyzowane z
napedem elektrycznym zapewniajgcym
najpierw wysuniecie réwnolegte drzwi do
przodu, a nastepnie odsuniecie ich na bok.
Brama musi by¢ takze wyposazona w
automatycznie opuszczany i podnoszony
podest, zsynchronizowany z ruchem
bramy. No$nos¢ podestu musi by¢ wieksza
niz 40 000 kg i umozliwia¢ bezproblemowe
wprowadzenie pojazdow do komory.
Przewiduje sie, ze do komory wjezdzaé
bedg zaréwno pojazdy na podwoziu
kotowym jak i ggsienicowym.

¢ Drzwi do pomieszczenia obstugi i
pomiedzy pokojem obstugi i komorg: 2.0m
X 1.2m (wysokos¢ x szerokosé)
preferowane rozwigzanie typu ,Sliding
Door”.

Ze wzgledoéw BHP wszystkie drzwi muszg

umozliwiac ich otworzenie zaréwno od

Srodka jak i z zewnatrz.

Materiat absorbcyjny

Komora musi byé wylozona materiatem

absorbcyjnym niepalnym i spetnia¢ norme:

- DIN 4102 Class 2 lub NF P92-501 Class
M2;

- Dodatkowo absorber musi spehiac
wymagania okreslone w normie MIL-
STD-461F;

System detekcji dymu i ognia

System detekcji dymu i ognia zaréwno dla
komory bezechowej jak i pomieszczenia
obstugi z instrumentami musi by¢
zainstalowany.

Dodatkowo czujniki dymowe muszg by¢
zainstalowane w kanatach prowadzacych
przewody zasilajgce, mikrofalowe, itp.

Monitoring Wewnetrzny

Komora musi by¢é wyposazona w system
wizualizacji przestrzeni pomiarowej CCTV (o
jakosci FULL-HD) oraz kamery pracujgcej w
podczerwieni (kamera FLIR). Obydwa
systemy muszg odznaczac sie niskg emisjg
zaburzen elektromagnetycznych
niezaktécajgcych prace systemu
pomiarowego oraz odpornych na prace na
natezenie pdl panujgcych w komorze.




Wentylacja i klimatyzacja

W budynku bedzie wykonana kompletna
instalacja wentylacyjno-klimatyzacyjna,
zaprojektowana w oparciu 0 wytyczne
dostarczone przez Wykonawce Zespotu
komér bezechowych do pomiaréw anten.
Zgodnie z tymi wytycznymi ma ona zapewni¢
warunki wiasciwe dla wyposazenia komory.
Dostawca komory zobowigzany jest do
wykonania odpowiednich podigczen na
zewnagtrz komory do podigczenia instalaciji
klimatyzacyjno-wentylacyjnej.

W komorze przewiduje sie prace pojazdéw
silnikowych z zatgczonym silnikiem o
pojemnosci do 40 dm?,

Maksymalna moc cieplna  wytracana
wewnatrz komory nie bedzie przekraczac:
100 kW.

BHP

W komorze muszg by¢ zainstalowane
awaryjne przyciski bezpieczenstwa i
awaryjnego otwierania drzwi.

Komora musi zosta¢ wyposazona w
podswietlane Sciezki ewakuacyjne i przyciski
otwierania drzwi. Przyciski te muszg byc¢
umieszczone w widocznych miejscach.

Wszystkie przedstawione rozwigzania muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami i
spetniaC wszystkie postawione przez nie wymagania.




