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1. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie zawiera projekt wykonawczy rozdzielnicy GRZ PIT- RADWAR w budynku
nr 22 na terenie firmy PIT-RDWAR S.A. przy ul. Poligonoweg 30 w Warszawie, wraz
wyming linii kablowych zasilgjacych zakiadowe stacje transformatorowe PT1, PT2, PT3.
PT4, PT5, PT10

Istnigjacg rozdzielnie SN w budynku 80 nalezy zlikwidowaé

2WYKONANIE INSTALACJI

2.1 Wymiana kabli

Linie zasilgjece stacje transformatorowe PT z GRZ wykonac kablami 3xY HAKXS 70 mma2.
Kable prowadzi¢ w rowie kablowym na podsypce z piasku na gtebokosci 0.8m. W migjscach
przejcia kabla przez podjazdy, drogi wewnegrzne, przecigcia z innymi elementami
infrastruktury podziemnej kabel prowadzony bedzie w rurze ostonowej RHDPEp160. Na
skrzyzowaniach z drogami wykonacC przepusty metodg przycisku. Na calej diugosci rowu
kablowego ulozy¢ folie ostrzegawczg koloru czerwonego. Wej<tie kabla sn do budynku
nalezy uszczelnié Do uszczelnienia wejcia kabla zastosowac prefabrykowane przepusty
kablowe. Do przyfaczenia kabli sn stosowac glowice wewndrzne do kabli jedno zylowych
produkcji firmy RAYCHEM POLT-24D/1XI1

2.2 Rozdzielnica GRZ (gtéwna rozdzielnica SN zasilajaca zaklad PIT- RADWAR) i ukiad

pomiarowy

Rozdzielnice wykona¢ na urzgdzeniach Rotoblok SF w polach odptywowych zastosowac
rozdzielnice Rotoblok VCB z zabezpieczeniem MUPASZ 901 z interfejsem RJ45 i RS485
MODBUS RTU i oprogramowaniem wizualizacyjnym. Urzadzenia produkcji ZPUE S.A.

. W polach rozdzielnicy nalezy zastosowa¢ wskazniki napigcia w systemie LRM oraz blokady
mechaniczne uniemozliwiajace otwarcie drzwi pola przy zamknigtym wytaczniku,
rozlaczniku lub odlaczniku jak réwniez przy otwartym uziemniku. Blokady te nie moga by¢
wykonane przy zastosowaniu $rub lub ktodek lub blokad kluczykowych.

Pola musza posiada¢ drzwi na zawiasach, a taczniki musza mie¢ mozliwos¢ zamknigcia ich
napedow na ktodkeg. Laczniki znajdujace si¢ w izolacji SF6 musza posiada¢ zbiorniki
wykonane z blachy nierdzewnej w technologii zapewniajacej ich szczelno$¢ bez koniecznosci
uzupehniania gazu przez caty okres ich eksploatacji.

Na obudowie rozdzielnicy nalezy umie$ci¢ schemat uktadu potaczen rozdzielnicy w sposob
trwaly aby jednoznaczny okreslal lokalizacje 1 stan polozenia napedow wytacznikow,
rozlacznikdw, odlacznikdéw i uziemnikdw. Na polach rozdzielnicy musza zosta¢ wykonane
opisy w jezyku polskim zapobiegajace btednym czynno§ciom manewrowym.

Pomiar kontrolny wyposazy¢ w analizator sieci z pomiarem warto$ci chwilowych $rednich
napigcia mocy , czynnej biernej pozornej typ NEMO 96HDL wraz modutem komunikacji
RS484 MODBUS konwerterem IF2E011 i oprogramowaniem MIDAS EVO produkcji
PROMAC lub rownorzedne.

Do pomieszczenia od punktu dystrybucyjnego doprowadzi¢ skretke ekranowana UTP/FTP
kat5, oraz zainstalowa¢ przetacznik niezarzadzalny 1x16 Gigibit/ETHERNET wraz z
elementami aktywnymi i kablami krosujacymi zasilaczem i obudowa. Przed zakupem typ
urzadzen potwierdzi¢ u inwestora
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Parametry rozdzielnicy SN:

napi ecie znamionowe Un=17,5kV
prad znamionowy IN=630A
znamionowy jednosekundowy pred zwarcia In1s=16KA
prad znamionowy szczytowy zwarcia Ing=40KA

Typ roztecznika w polu liniowym  GTR SF1
typ wytacznika w polu wytacznika (transformatorowym) TGl 24

Ukfad pomiarowy wykona¢ wg zataczonych rysunkéw i wytyczny RWE.

Instalacje nh w pomieszczeniu rozdzielnicy GRZ

Instalacje nn w pomieszczeniu rozdzielnicy GRZ wykonac¢ jako natynkowg przewody
prowadzi ¢ w rurach ostonowych, korytkach kablowych.

Urzadzenia nn zasili¢ z rozdzielnicy TPW zasilangj z pola transformatora potrzeb wiasnych

Instal acja odwietlenia, odwietlenie ewakuacyjne

Poziom sredniego natezenia odwietlenia przyjeo na poziomie 300Ix. Jako oswietlenie
awaryjne zastosowane zostang oprawy odwietlenia podstawowego z w budowany inwerterem
0 czasie podtrzymania 1h oraz oprawy z pikogramem. Oprawy z piktogramami bedg
nieczynne w przypadku prawidtowego funkcjonowania instalacji, zapalg sie po zaniku
napiecia. Minimalne nateznie oswietlenie ewakuacyjnego na drogach ewakuacyjnych
przyjeo 1lIx.

Instalacja sity i grzejnictwa zasilanie i sterownie wentylacji

Instalacje sity i gniazd wtyczkowych nalezy wykonac przewodem Y DY pz3x2.5m? dla
odbiornikéw jednofazowych, YDY p5x2.5mm? dla odbiornikow trojfazowych lub o przekroju
dostosowanym do mocy odbiornika. Gniazda instalowane obok siebie teczy ¢ przelotowo.
Osprzet produkcji krajowej Polo lub rownorzedny. Odbiory wentylacyjne zasili¢ zgonie z
dokumentacj g technicznie rozruchowag producenta

Instdacja uziemigeca
W dla rozdzielnicy nalezy wykonac instalacje uziemigacg — zapewnigjgcg ochrone dla
przyteczenia wszystkich konstrukcji metalowych w stacji (z wytaczeniem drzwi zewnerznych)
i urzgdzen SN oraz uziemienie robocze punktu ,O" transformatoréw 15/0,4kV. Instalacje
uziemiajece nalezy wykonac z tasgmy stalowe] ocynkowanej FeZn30x4/40x5 (odpowiednio
uziemienie ochronne/robocze). Kazdg z instalacji przyteczona do uziomu otokowego

Dla rozdzielnicy GRZ przewidziano wspolny  uziom naturalno-sztuczny o oporno<i
nie wiekszel niz 3.3 Q .W przypadku nie uzyskania wymaganeg] opornosci nalezy zastosowac
we wskazanych migscach uziom punktowy.
W pomieszczeniu rozdzielni na $cianie utozy¢ bednarke FeZn25x4 kolor z6ttozielony.
Bednarkg utozy¢ na podporach izolacyjnych
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Rozliczeniowy uktad pomiarowy
Projektowany uktad pomiarowo - rozliczeniowy sktada¢ si¢ bedzie z nastepujacej aparatury
— przektadnik pradowy IZM -17 o przektadni 100/5 A/A k1.0,2 S=10VA

Ii»=300xIpn FS5 leg
— przektadnik napigciowy

UMZ17 — 1 15:+/3/0,1:4/35VA Kl 0.2 ]

Dla uktadéw pomiarowych automatyki zabezpieczen zaprojektowano przektadniki
pradowe typu TUP o parametrach

— TUP 517,5 o przektadni 20/5 A/A 1ub 50/5 A/AkL.0,2 S=10VA
Iiv=300xIpn FS5

Zrédto napiecia statego

Zrédtem napiecia gwarnatowanego 110VDC bedzie sifownia PS-W-800-110V/2A/17Ah, w
skiad ktéreg) wchodzi bateria bezobstugowa 110V typ EP 17-12 o pojemnosti 17Ah skiadgj eca
se z 9 ogniw 12V pracujgych w ukiadzie buforowym z zasilaczem PWS201MP-1232U.
Poszczegdlne obwody zabezpieczone sg bezpiecznikami umieszczonymi w  Sifowni. W
rozdzielnicy 110V wydzielono obwody sterownicze obwody odwietlenia avaryjnego

Kompensacja mocy biernej
Dobdr i1 zakup kompensatora mocy biernej zostanie przerodzony po dokonaniu pomiarow .
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3. OBLICZENIA

PRAD ZNAMIONOWY In rozdzielnicy SN
Moc obliczeniowa  P=3899kW

Napigcie sieci Un=15kV
wspotczynnik mocy cos ¢ =0.93

prad znamionowy In
P 2899
[=— =— =11998A
YIxU,xcosp +/3x15x093

OBLICZENIA ZWARCIOWE

Zasilanie ze stacji

linia kablowa SN-15kW 3xXUHAKXS 240 mm? o dtugo$ci 220 m
Reaktancja dla sieci zasilajacej

1.1x U 1.1 x157
X, = = = 0.990Q
S, 250 x 108
Rezystancja dla sieci zasilajacej
R. = 0.1 X X; = 0.099Q

Rezystancja linii zasilajacej dla sktadowej zgodnej
Ry, =1 % Ry, = 0.22 X 0.125 = 0,02750

Reaktancja linii zasilajacej dla sktadowej zgodnej
Xipao =1 X Xy = 022 X 0.11 = 0,02420Q

Impedancja zastgpcza
Z, = v (Rigap + R)? + (Xppgp + X5)? = 1.02Q

Prad zwarciowy trdjfazowy
Uy  1.1X15kV

F=kx— =—— = 9.34kA
V3 X Ze v 3x1.02
Prad zwarciowa dwufazowego
I V3
2= — x 13 = — x 9.34kA = 8.089kA
2 P 2
Prad udarowy

g =k, X V2 X I = 1.712 X V2 x 9.34kA = 22,613kA
Prad zwarciowy zastgpczy jednosekundowy
iy =k, X I =Vm+nxI[F =,1+02x9.34kA = 10,23kA
DOBOR PRZEKELADNIKOW PRADOWYCH
Prad roboczy strony pierwotne;j
P P 2895

I=— =— =119938A
Vv3x U xcosp +/3x15x093

WYTRZYMALOSC CIEPLNA
[,=119.98A

[4=20kA

[,=10,23kA

Iy, =1

I;, = 20kA > 10,23kA
warunek speliony

E-296/15
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WYTRZYMALOSC DYNAMICZNA

Lagn > I

lgymn = 25 % Iy, = 2,5 % 20kA = 50kA = 10,23kA

DOBOR ZNAMIONOWEGO PRADU PIERWOTNEGO
02x1,, <l <12XI,,

Iin - prad znamionowy przektadnika po stronie pierwotne;j
Lo - prad obliczeniowy po stronie pierwotnej

0.2 X100 <119938 < 1,2 ¥ 100

warunek spelmiony

DOBOR ZNAMIONOWEGO PRADU WTORNEGO
IEnbl = IEn

L, - prad znamionowy przekladnika po stronie wtornej

Lo - maksymalny prad obliczeniowy po stronie wtornej

odlegtos¢ przektadnikow od tablicy okoto 10m dobrano przektadnik o

L., =5A

Maksymalny prad obciazeniowy przektadnika po stronie wtornej wynosi dla

I,
Lopl = Ligm = (1) =

2ebl = l1obl (]mj 6A

DOBOR ZE WZGLEDU NA MOC ZNAMIONOWA

Ze wzgledu na zachowanie klasy doktadnos$ci konieczne jest spetnienie nastepujacego
warunku obciazenia przektadnika

0.2558_ < S, < S,

Si- moc znamionowa przektadnika pradowego

S>ee- maksymalna obliczeniowa moc obciazeniowa przektadnika

moc tracona w torach pradowych dla miernikéw S=1.58VA

moc tracona na zestykach 2VA
moc tracona na przewodach 5**20/(4x57)=2,2VA

w torach pragdowych zastosowa¢ przewody DY o przekroju 2,5 mm*

Moc obciazenia uzwojenia wtdrnego przektadnika wyniesie
Soopi=1.58+2+2,2=5.78VA
025X 10 =578 = 10

warunek jest spetniony
Na podstawie obliczen zwarciowych w polu zasilajacym SLp3 dobrano przektadniki pradowe
IZM -17 o przektadni 100/5 A/A kl.0,2 S=10VA = 300xIpn FS5 leg

DOBOR PRZEKELADNIKOW NAPIECIOWYCH
Obciazenie przektadnika napigciowego musi spelnia¢ warunek

0.258_ <S_,. <S_
Sn=1.7VA -moc pobierana przez licznik
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025x5=17=5

Na podstawie obliczen zwarciowych w polu SPI dobrano przekfadniki napigciowe
UMZ17 —115:4/3/0,1:+/35VA 0.leg

4. NASTAWY ZABEZPIECZEN

zabezpieczenie nadpradowe od skutkéw przeciazen transformatora
kp X I,
i

=
naest —
Ky X 8;

zabezpieczenie napradowe zwloczne
kb * kr " fmrzx

[ =
nast k.p » a,z

. . Zabezpieczenia
Moc Zabezpieczenie
Prad . nadpradowe zwloczne
transformator . Przekladnik nadpradowe od z
Nazawa Znamionowy z P od skutkow

a pradowy skutkow przeciazen .

[A] zewnetrznych zwar¢
(Al (Al (Al
PTI 630kVA 23,09 20/5 220 30
PT1 400kVA 15.39 20/5 148 17
PT2 500kVA 19.24 20/5 176 23
PT2 500kVA 19.24 20/5 176 23
PT3 500kVA 19.24 20/5 176 23
PT4 1250kVA 48.11 50/5 550 50
PTS 500kVA 19.24 20/5 176 23
PT7 500kVA 19.24 20/5 176 23
PTI10 1000kVA 38.5 50/5 550 40
PTI10 1000kVA 38.5 50/5 550 40

5. ZESTAWIENIE SPRZETU OCHRONNEGO DLA ROZDZIELNI 15kV

Lp. | Wyszczegolnienie | Tos¢ | Uwagi
Podstawowy sprzet B.H.P.
Uniwersalny drazek izolacyjny UDI-20 , 20 kV I szt.
Zaczep manewrowy do uziemiaczy przen. ZU 1 szt.
Neonowy wskaznik napigcia OWN-2 , 6 - 22 kV Iszt.
3.a | Akustyczno - neonowy wskaznik napigcia AOWN-2, 6 - Iszt.
20kV
4. | Chwytak manewrowy CHWI 1 szt.
5. | Kleszcze izolacyjne KI-30 1-30kV 2 szt.
6. | Dielektryczne rekawice gumowe 2 pary
7. | Polbuty izolacyjne dielektryczne gumowe 2 pary
9. | Helm przeciwuderzeniowy 2 szt.
11. | Przeno$ne uziemiacze ochronne 3-fazowe, 50 mm? Cu, o 2 kpl
dtugosci 5/3 m typu U3-O-5/3-13
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Lp. Wyszczegolnienie Tlo$¢ Uwagi
12. | Okulary ochronne przeciw/odpryskowe 2 szt.
13. | Neonowy wskaznik napigcia 2 szt. prod. Merlin-
Gerin
14 | Chodnik izolacyjny klasa II 17kV szerokos¢ 110cm 4szt
dtugos¢ 8m
Sprzet pomocniczy Tablice ostrzegawcze mocowane na stale
15. | Napis " POD NAPIECIEM "; 75x125 2 szt.
16. | Napis "NIE DOTYKAC URZADZENIE 2 szt.
ELEKTRYCZNE"; 75x125
Sprzet pomocniczy Tablice ostrzegawcze przenosne
17. | Napis " NIE WEACZAC "; RP-3 300x200 2 szt.
18. | Napis " NIE DOTYKAC URZADZENIE 2 szt.
ELEKTRYCZNE "; RP-1 300x200
19. | Napis " MIEJSCE PRACY "; RP-4 300x200 2 szt.
20. | Napis " ZASILANIE DWUSTRONNE "; RP-5 300x200 2 szt.
21. | Napis " UZIEMIONE "; RP-6 300x200 2 szt.
22. | Napis " NIE DOTYKAC URZADZENIE 1 szt.
ELEKTRYCZNE"; OP-1 300x200
Wyposazenie pomocnicze
23. | Instrukcja o doraznej pomocy porazonemu pradem 1 szt.
elektrycznym
24. | Schemat rozdzielni SN 1 szt. Oprawiony,
powieszony na
$cianie
25. | Wieszak na izolacyjny sprzet ochronny 1 szt.
27. | Wieszak na uziemiacze przenosne 1 szt.
28. | Wieszak na tablice ostrzegawcze 1 szt.
29. | Apteczka pierwszej pomocy (Wyposazona) 1 szt.
30. | Szafka na sprz¢t BHP wys 1.45mx0.6mx0.5m 1.szt
31 | Ogrodzenie przenosne lekkie 6 sztuk stojakow 1 kpl

6 podstaw wraz fancuchem ztozonym z ogniw dlugosci
3m




