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1 Stan istniejacy

Budynek nr 4 jest budynkiem wielofunkcyjnym. W budynku zlokalizowane sa funkcje —
magazynowa, biurowa i produkcyjna. Budynek ma 4 kondygnacje, jest niepodpiwniczony.
W budynku sa czynne instalacje wody zimnej 1 cieptej, kanalizacji, centralnego ogrzewania,
instalacja ppoz. Zaopatrzenie w media jest realizowane z zakladowych sieci wodociagowej,
kanalizacyjnej 1 cieplnej. Do budynku sa doprowadzone dwa przytacza wodociagowe Dn 80
kazde, dwa przykanaliki sanitarne oraz 2 przylacza cieplne niskoparametrowe. Z uwagi na
zakres prac modernizacyjnych budowlanych polegajacych na zmianie przeznaczenia
pomieszczen, nowy program funkcjonalno-uzytkowy budynku, docieplenie $cian, docieplenie
stropu ostatniej kondygnacji, budowe indywidualnego wezta cieplnego istniejace wewngtrzne
instalacje nie spetniaja swojej funkcji 1 zostang zdemontowane. Projektowane instalacje sa

przystosowane do nowych funkcji pomieszczen oraz wymagan Inwestora.

2 Projektowane instalacje

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji sanitarnych obejmujacy
instalacje centralnego ogrzewania, wod-kan, centralnej cieptej wody, wentylacje
mechaniczng sanitariatdw z szatniami personelu, a takze klimatyzacje pomieszczen

biurowych 1 socjalnych wskazanych przez Inwestora.

3 Instalacja centralnego ogrzewania

e Zapotrzebowanie na moc cieplna
budynku zostato okreslone na podstawie obliczen strat ciepta z uwzglednieniem docieplenia
Scian, stropu, wymiany okien oraz nowe] aranzacji pomieszczen. Temperatury w
pomieszczeniach przyjgto zgodne z zyczeniem Inwestora. Instalacja centralnego ogrzewania
bedzie zasilana z wilasnego nowoprojektowanego wezta cieplnego, zlokalizowanego w
dobudowanym do $ciany wschodniej budynku. ( poza zakresem niniejszego opracowania).
Zaprojektowano instalacje pompowa z rozdziatem dolnym.

e Dane ogo6lne instalacji

Parametry pracy - 80/55°C
Obliczeniowa moc cieplna instalacji - 344,202 kW
Pojemno$¢ instalacji - 28751



Cisnienie dyspozycyjne - 31,0 kPa
e Materialy

W uzgodnieniu z inwestorem zaprojektowano instalacj¢ z rur polipropylenowych STABI
wzmacnianych wktadka aluminiowa PN20, taczonych przez zgrzewanie. Instalacja
dwururowa, z rozdzialem dolnym, system zamknigty. Z uwagi na brak podpiwniczenia oraz
znaczna cze$¢ parteru zajmowana przez hale produkcyjna, w uzgodnieniu z Inwestorem,
rozprowadzenie instalacji (poziomy) zaprojektowano cz¢éciowo nad podloga drugiego pigtra,
parteru oraz pod stropem hali produkcyjnej. Poziomy prowadzi¢ ze spadkiem pokazanym w
czes$ci graficznej opracowania. Projektowane piony, w miar¢ mozliwosci, zaprojektowano w
miejscach istniejacych piondow. Piony 1 poziomy zaizolowac cieplnie i obudowac. Przejscia
przez przegrody nalezy wykonywaé¢ w rurach ochronnych z PVC, PP, PE lub stali.
Przestrzen wypelni¢ materialem elastycznym nieagresywnym, lub na granicy stref piankami
ppoz. Rura ochronna powinna by¢ o 2 cm dluzsza niz grubos$¢ przegrody. Spusty z instalacji
wykona¢ zgodnie z czgsécia graficzng. Spusty zakonczy¢ zaworami kulowymi ze ztaczka do
we¢za, zakorkowanymi. Na poziomach i pionach montowa¢ zawory odcinajace i regulacyjne
zgodnie z rysunkami. . Piony zakonczone odpowietrznikami automatycznymi z zaworami
odcinajacymi DN15. Przed odpowietrznikami zaleca si¢ montaz filtrow. W miejscach
odsadzek pionu nalezy réwniez montowa¢ odpowietrzniki pionowe ( zgodnie z czgscia
graficzna opracowania). Na koncach pionéw nalezy wykona¢ pogrubienie pionu o 2
dymensje ( w.g szczegotu na rys.S05,S06 ). Punkty stale na poziomach wykona¢ zgodnie z
rysunkami, a punkty state na pionach wykona¢ pod kazdym odej$ciem gatazki grzejnikowe;j

(trgjnikiem). Punkty przesuwne n a poziomach montowac zgodnie z wytycznymi producenta

rur
Srednica zewnetrzna Dz (mm) Mglgfl;giiﬁ? p?gii%@i;ﬁfg%zy

20 120

25 140

32 146

40 150

50 155

63 166

75 170

90 190




Punkty przesuwne na pionach z zachowaniem odlegtosci:

Maksymalne odlegtosci pomigedzy  podporami
Srednica zewnetrzna Dz .
przesuwnymi
mm cm
20 70
25 80
32 90
40 100

Wydhuzenia termiczne przewodow rozprowadzajacych beda kompensowane przez ich
uktad.

Rozdzielacze w wezle wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu, DN 150, 1=1,4 m. Na
rozdzielaczach zamontowa¢ komplet aparatury pomiarowej ( termometry do 200°C,
manometry 0 — 0,6 MPa) oraz spusty zabezpieczone zaworami kulowymi odcinajacymi.
Odcinki gatezi, na ktérych beda montowane zawory odcinajace wykona¢ z rur stalowych
czarnych, bez szwu. Nad zaworami odcinajacymi gléwne gatezie montowac spusty DN 15
zakonczone zaworem kulowym odcinajacym i zakorkowanym. Na galeziach powrotnych
montowa¢ termometry rtgciowe 0-100°C.

e Armatura - regulacja hydrauliczna

Regulacja hydrauliczna instalacji zaworami roéwnowazacymi Hydrocontrol z plynna
nastawa wstgpna lub zaworami odcinajacymi ASV-1 na zasileniu, a na powrocie,
automatyczne zawory rownowazace, ASV-P lub ASV-PV G 25 firmy Danfoss zawory
potaczone kapilara. Na galazkach grzejnikowych zasilajacych zawory termostatyczne z
nastawa wstgpna, typu RA-N-P firmy DANFOSS i glowicami termostatycznymi typu RAW
5116 oraz RA 2920 w pomieszczeniach ogoélnodostgpnych, a na galazkach powrotnych
zawory odcinajace z nastawa wstepna typu RLV-P-N firmy DANFOSS.

e FElementy grzejne
W pomieszczeniach biurowych, warsztatowych, sanitariach, archiwach grzejniki
ptytowe typu PURMO. W archiwach, sali konferencyjnej i magazynie chemicznym grzejniki
PURMO AIR. Hala produkcyjna oraz pomieszczenie magazynu gum begda ogrzewane
aparatami ogrzewczo-wentylacyjnymi podstropowymi lub §ciennymi. W magazynie gum
przewidziano montaz aparatu ogrzewczo wentylacyjnego z doplywem Swiezego powietrza,

TERM-0-W-III-K-J z skrzynka czerpna sterowana elektrycznie sitownikiem on/off, z
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przepustnicami powietrza wewnetrznego, kroc¢cami elastycznymi, filtrem, nagrzewnica
wodna lamelowa. Aparat wyposazony w automatyke (termostat przeciwzamrozeniowy,
zawor 3 drogowy z silownikiem on/off, termostat pomieszczeniowy. skrzynka zasilajaca.
(poniewaz aparat ma wspdlpracowaé z wentylatorem wywiewnym, w zaméwieniu nalezy
zaznaczy¢ potrzebe dostarczenia dodatkowego okablowania umozliwiajacego zblokowanie
pracy wentylatora wywiewnego z aparatem grzewczym). W krajalni 1 magazynie stali
ogrzewanie bedzie realizowane poprzez 4 aparaty ogrzewczo-podstropowe ROTON-1 kazdy
sterowany indywidualna automatyka ARI-ROTON (regulator temperatury, zawor
trojdrogowy, termostat pomieszczeniowy) 1 aparat TERM-1—W—III-K-J z doptywem
swiezego powietrza z skrzynka czerpna sterowana elektrycznie silownikiem on/off, z
przepustnicami powietrza wewngtrznego, kro¢cami elastycznymi, filtrem nagrzewnica
lamelowa, wyposazony w  indywidualng automatyk¢ sterowana termostatem
pomieszczeniowym. Uzupelnieniem ogrzewania hali bedzie okazjonalny doptyw powietrza
wyrzutowego z pompy prozniowej w pomieszczeniu KIMLI. Tg instalacje wykonaé z rur ze
stali nierdzewnej, ¢ 160. W magazynie wyrobéw konfekcjonowanych zaprojektowano 2
aparaty ogrzewczo-podstropowe  ROTON -1, kazdy sterowany indywidualna automatyka
ARI-ROTON ( regulator temperatury, zawor tréjdrogowy, termostat pomieszczeniowy) oraz
2 aparaty ogrzewcze TROPIC 1-1I-J kazdy z pigciostopniowym regulatorem ARW 1-.2 oraz
zaworem 3-drogowym z sitownikiem on/off. Aparaty zawiesi¢ na $cianie na wysokosci
3,0m od podtogi.
e Izolacja

Przewody poziome oraz piony prowadzone w przestrzeni hali produkcyjnej 1 magazynach
nalezy zaizolowac¢ otuling rurowa Steinonorm.

Zalecane grubosci otulin wg Rozp.Min.z 6.listopada 2008r

Srednica zewnetrzna Dz Grubo$¢ warstwy izolacyjne;j

mm mm

20 20

25 20

32 25

40 30

50 30

63 42

75 50

90 60




Wszystkie stosowane materiaty musza posiada¢ wymagane certyfikaty zgodnosci,
aprobaty techniczne oraz deklaracje zgodnosci.
e Montaz, proby, rozruch
Instalacj¢ wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru instalacji
grzewczych” COBRTI INSTAL, 2003r. Montaz instalacji, armatury 1 urzadzen zgodnie z
wytycznymi producentow, DTR urzadzen.
Po zakonczonym montazu instalacj¢ przeptuka¢ i podda¢ probie na cisnienie 0,6 MPa. W
czasie wykonywania proby szczelnos$ci potaczonej z plukaniem ztadu wszystkie zawory
grzejnikowe 1 przelotowe musza znajdowac si¢ w potozeniu catkowitego otwarcia, naczynie
wzbiorcze musi by¢ odtaczone.
e Wytyczne do projektu wezta cieplnego
- ogrzewanie wodne pompowe, rozdzial dolny
- parametry instalacji 80/55°C
- temperatura powietrza zewnetrznego -20°C
- zapotrzebowanie na ciepto 344,202 kW
- ci$nienie dyspozycyjne 31,0 kPa
- pojemnos¢ instalacji 2875 1
- nastawa STW 85° C
Dobor pomp, naczynia wzbiorczego oraz zabezpieczenia instalacji c.0 zostanie

przeprowadzone w projekcie wezta cieplnego, w.g odrebnego opracowania.

4 Instalacja wody zimnej, cieptej, ppoz

e Przylacze wody

Projektowana instalacja wody zimnej bedzie podtaczona do istniejacych 2 wlotow wody W
1 1 W 2, DN 80 kazdy, zasilanych z sieci wodociagowej zaktadowej. Z uwagi na rozmiar
budynku oraz lokalizacje odbiornikow, kazdy z wlotdow wody zimnej zasila instalacj¢ wody
bytowej oraz instalacj¢ hydrantowa w budynku. Na kazdym przylaczu wodociagowym
nalezy zainstalowa¢ zawor odcinajacy, filtr 1 zawdr antyskazeniowy oraz odgal¢zienie do
instalacji hydrantowej. Wspdlna czes$¢ instalacji ( ppoz i1 socjalno-bytowa wlot W1 W2)
nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych z usunigtym wyptywem wg PN-82/H-74200
podwojnie ocynkowanych wg normy ZN-72/8640-01.



e Instalacja ppoz
Wilot 1 (klatka I-sza) obsluguje dwa zawory hydrantowe 25 1 dwa zawory hydrantowe 52.
Wiot 2 (klatka II-ga) obsluguje 4 zawory 52 1 3 zawory 25. Zawory umieszczone w szatkach
nasciennych lub wngkowych, 5 hydrantow wngkowych HP25 wegzami potsztywnymi, 4
hydranty HP52 w szatkach wne¢kowych, 2 hydranty HP52 w szafkach nasciennych.
Instalacja hydrantowa wykonana z rur stalowych ocynkowanych, gwintowanych. z
usunigtym wyptywem wg PN-82/H-74200, podwojnie ocynkowanych wg normy ZN-
72/8640-01 posiadajacych $wiadectwo ZETOM. Na kazdym wlocie wody zimnej za
odgalgzieniem zasilajacym instalacj¢ ppoz, na gldéwnym przewodzie wody zimnej do celow
socjalno-bytowych nalezy zamontowac¢ zawor elektromagnetyczny, ktory przy braku napigcia
na cewce automatycznie spowoduje odcigcie doptywu wody do instalacji bytowej. Dobrano
zawor EV 220B NO Dn 25 z cewka BE 230 AS puszka przytaczeniowa IP67. Wydajnosé
kazdego zaworu hydrantowego HP25 - 1 I/sek., wydajnos$¢ kazdego zaworu hydrantowego
HP 52 - 2,5 I/s. Minimalne cisnienie wyptywu przed kazdym hydrantem - 0,2 MPa. Zawory
hydrantowe nalezy montowa¢ na wys.135 cm nad podtoga. Rozprowadzenie instalacji ppoz.
pod stropem parteru 1 pod stropem hali prowadzone po wierzchu. Podejscia pod piony
hydrantowe oraz podiaczenia hydrantow kryte. Instalacj¢ nalezy zaizolowaé przeciw
roszeniu. Przej$cia przewoddéw instalacji hydrantowej przez przegrody budowlane
konstrukcyjne nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych. W.g ekspertyzy ppoz jest wymagana
jednoczesnos$¢ dziatania 2 hydrantéw. Projektowane zapotrzebowanie wody na wewngtrzne
cele ppoz, (2 hydranty HP 52) wynosi 5 /s
Wymagane cis$nienie dyspozycyjne dla W1 wynosi 41,38m
Wymagane ci$nienie dyspozycyjne dla W2 wynosi 50,38m
W.g informacji otrzymanych od Inwestora ci$nienie w zakladowej sieci wodociagowej jest
wystarczajace.

e Woda zimna i ciepla
Zrédtem cieptej wody z cyrkulacja dla budynku bedzie nowoprojektowany wezet cieplny
(w.g odrgbnego opracowania). Instalacj¢ wody cieptej 1 cyrkulacji projektuje si¢ z rur
polipropylenowych, zgrzewanych STABI wzmacnianych wkiadka aluminiowa PN 20.
Przewody cyrkulacyjne zapewniaja staly obieg wody dla wszystkich przewodow o objetosci
wewnatrz przewodu powyzej 3 dem’. Przewody rozdzielcze cieptej wody i cyrkulacji beda

prowadzone pod stropem hali ( krajalnia, magazyn stali), a nast¢pnie doprowadzone pod
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stropem drugiego pigtra do piondéw. Piony 1 podejscia prowadzone rownolegle z pionami
wody zimnej. Na granicy stref pozarowych montowa¢ kohierze ppoz.

Instalacj¢ wody zimnej bytowej wykona¢ z rur polipropylenowych zgrzewanych, PN16.
Rozprowadzenie poziomdéw zimnej wody pod stropem parteru, piony i podejscia do
przyborow kryte.

Nowa instalacja zw 1 cw jest doprowadzona do baterii umywalkowych, zlewozmywakowych,
natryskowych, do pluczek w sanitariatach, zaworéw ze zlaczka do weza, zaworow
pisuarowych. Dla umywalek 1 zlewozmywakow w kuchenkach socjalnych zaprojektowano
baterie sztorcowe, dla natryskoéw baterie $cienne, a dla zlewéow w pomieszczeniach
gospodarczych baterie z ruchoma wylewka. W sanitariatach mgskich montaz zaworow
kulowych ze ztaczka do weza dnl5 Na podej$ciach do piondw 1 odgatezieniach od pionu
wody zimnej 1 cieplej nalezy montowa¢ zawory kulowe odcinajace. Podlaczenie baterii
sztorcowych poprzez zawory katowe 1 wezyki w oplocie metalowym. Dla utrzymania
prawidlowej temperatury wody cieplej doptywajacej do przyborow na cyrkulacji cieptej
wody zaprojektowano zawory termostatyczne rownowazace Aquastrom C 71. Miejsce
montazu w.g czesci graficznej opracowania.

Poziomy oraz piony cieplej wody 1 cyrkulacji nalezy zaizolowa¢ termicznie, otuling
Thermaflex FRZ zgodnie z Rozp. Min.Infr.z dnia 6.11.2008r.

Minimalna grubos¢ otulin termoizolacyjnych dla przewodow rozdzielczych

Srednica Min. grubo$é warstwy
przewodu izolacji
dzxg mm
mm
20 x3,4 20
25x4,2 20
32x5,4 20
40 x 6,7 30
50 x 8,4 30

Piony i1 poziomy wody zimnej réwniez nalezy zaizolowa¢ otulina rurowa przeciwko
roszeniu, gr. 10 mm. Instalacja kryta.

e Obliczenie zapotrzebowania wody dla potrzeb socjalno-bytowych:
Planowana liczba pracownikow zatrudnionych w obiekcie wynosi 180 osob. Przyjeto do
obliczen margines bezpieczenstwva na ewentualne modyfikacje funkcji budynku w
przysztosci.
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- zapotrzebowanie wody na 1 pracownika 30 I/dobeg
- liczba pracownikéw - 180
- dobowe zapotrzebowanie wody na cele bytowe 5400 1/dobe
- zapotrzebowanie wody do celow porzadkowych

1 I/dobg/, powierzchnie zmywalne 1000 m2 1000 1/dobe
Razem dzienne zapotrzebowanie wody 6400 1/dobe
[lo$¢ $ciekdw przyjeto 100% ilosci wody i wynosi 6,4 m3/dobe

Normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych:

Urzadzenie 08¢ Jedn.zapIJ/.Sz.w Jedn.lfsap.cw RaVzSem
w.c 22 0,13 - 2, 86
umywalka 25 0,07 0,07 3,5
Zlew 13 0,07 0,07 1,82
natrysk 6 0,15 0,15 1,8
Zawor ¢ 20 2 0,5 - 1,0
Czerpalny ¢ 15 11 0,3 - 0,6
pisuar 8 0,3 2,4

> =13,98
Hydrant ¢ 52 6 2,5 - 15,0
Hydrant ¢ 25 5 1 5

Zapotrzebowanie wody zimnej dla potrzeb sanitarnych obliczone na podstawie PN 92/B-
01706, obliczeniowy przeptyw zimnej wody:
q=0,4x(13,98)>%* + 0,48 = 2,12 dm®/s
Dane do doboru urzadzen przygotowujgcych cieptg wode w wezle cieplnym
Srednie dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode

Gasr=UX0qec
U — liczba uzytkownikéw — 180 pracownikéw
gc — jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode —15I/d

Ga ¢ =180 x 15 = 2700 dm®/d

Srednie godzinowe zapotrzebowanie na cieptq wode

Oh s = Jasrl/t
t - liczba godzin uzytkowania instalacji w ciagu doby h/d — 8 godzin

ghsr = 2700/8 = 338 dm®/d

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wode
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gh max = Gn sr X Nh
N — wspotczynnik godzinowej nierdbwnomiernosci rozbioru wody, N -4,5
Qh max = 337,5 x 4,5 = 1518,75 dm>/d
Zapotrzebowanie ciepta dla celéw przygotowanie wody cieptej o temp. 60°C:
- Srednie godzinowe
Qnrsr = g X CW X p X (tc — tz)= 337,5x4,2x1000x(60-5)/3600 = 22,0 kW
- Maksymalne zapotrzebowanie
Qmax= 1518 x 4,2 x (60-5)/3600 = 98,0 kW
Dane do doboru pompy cyrkulacyjnej
Geyrk = 380 I/h
Hey = 1,2 m

Dobdr pompy w.g projektu wezta cieplnego

5 Instalacja kanalizacji sanitarnej

Projektowana instalacja kanalizacji bedzie wlaczona do 2 istniejacych przykanalikow. Z
uwagi na rozbudowe sanitariatow, pomieszczen socjalnych 1 pomieszczen gospodarczo-
porzadkowych poza wykorzystaniem istniejacych piondow zaprojektowano nowe piony ( nr
pionu z gwiazdka).

Przewiduje si¢ montaz urzadzen np. KOLO - umywalki nablatowe w pomieszczeniach
socjalnych, umywalki wiszace w sanitariatach, pisuary i muszle klozetowe montowane na
stelazach. W sanitariatach mgskich montaz kratek $ciekowych ze stali nierdzewnej, z
regulowana wysokos$cia, odptywem ¢ 75.. Urzadzenia sanitarne podwieszone na stelazach z
dwustopniowym sptukiwaniem wody, umywalki porcelanowe, zlewy 1 zlewozmywaki ze
stali nierdzewnej. W pomieszczeniach porzadkowych zlewy glebokie. Nowe piony jak i
wymieniane istniejace piony kanalizacyjne zeliwne nalezy wykona¢ z rur PVC, laczonych
metoda wciskowa 1 wyprowadzi¢ nad dach. Podejscia do urzadzen z rur i ksztaltek PVC.
Instalacja kryta. Podlaczenia nowych piondéw oraz inne podejscia do urzadzen prowadzone
pod stropem nalezy wykona¢ w przestrzeni stropu podwieszonego. Na granicy stref
pozarowych montowa¢ kotnierze ppoz. Zaleca si¢ wymiang istniejacych odcinkow
poziomdéw kanalizacyjnych zlokalizowanych pod modernizowanymi pomieszczeniami
parteru (sanitariaty przy klatce 1 oraz jadalnia przy klatce 2). Nowe odcinki poziomu

wykona¢ z rur PVC @160 1 zamontowac zawory burzowe.
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6 Wentylacja mechaniczna

Wentylacja mechaniczna zostata zaprojektowana, zgodnie z wytycznymi technologicznymi,
tzn. dla pomieszczen sanitariatdéw, szatni pracowniczych oraz umywalni, a takze dla
magazynu gum. Zaprojektowano 2 zespoly nawiewno-wywiewne dla szatni i lazienek,
wentylacje wyciagowa dla magazynu gum wspodtpracujaca z aparatem TERM-0-W-III-K-J
oraz wspomaganie wentylacji grawitacyjne] WC indywidualnymi went. typu tazienkowego.

e Zestawienie iloSci powietrza wentylacyjnego

Nr. Rodzaj Kubatura |llos¢
Pom. |pomieszczenia pom. |Wym. |Nawiew | Wywiew Zespot
06 Ciecie i mag. gum 253 4 1000 1100 N3W3
104 |szatnia 55 4 220 230
105 |umywalnia 22,5 5 112 120
N1/W1
201 |szatnia 135,6 4 542 552
203 |umywalnia 43,9 5 220 225
224 |szatnia 44,2 4 180 190
225 |umywalnia 28,6 5 143 150
. N2/W2
231 |szatnia 53,8 4 212 220
232 |umywalnia 28,6 5 145 150

[lo$¢ powietrza nawiewanego zespotu N1 wynosi 1094 m3/h, temperatura nawiewu 25°C,
[los¢ powietrza nawiewanego zespolu N2 wynosi 710 m3/h, temperatura nawiewu 25°C.
Ilo$¢ powietrza nawiewanego zespotu N3 wynosi 1000m3/h, temperatura nawiewu 20°C
I[lo$¢ powietrza usuwanego zespolem W1 wynosi 1127m3/h.
[lo$¢ powietrza usuwanego zespotem W2 wynosi 710m3/h.
[lo$¢ powietrza usuwanego zespotem W3 wynosi 1100m3/h.

e Zastosowane rozwiazania
Dla prawidtowej wymiany powietrza w pomieszczeniach szatni 1 umywalni zaprojektowano
wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewna. Z uwagi na lokalizacj¢ zespotow
szatniowych z umywalniami zaprojektowano dwa niezalezne zespoly nawiewno-wywiewne.
Dla pomieszczen 104,105,201,203 zespdt N1/W1, a dla pomieszczen 231,232,224,225 zespo6t
N2/W2. Swieze powietrze dla zespotéw NI i N2 dostarczane bedzie poprzez dwie

niezalezne czerpnie $cienne o wymiarach 600x300mm, kazda, umieszczone na $cianie

14



poiocnej odpowiednio do centrali nawiewnej NI podwieszanej o wymiarach
630x315x1000mm. umieszczonej w pomieszczeniu 201 1 centrali nawiewnej N2
podwieszane] 630x315x1000mm, umieszczonej w pomieszczeniu 231. Kazda centrala jest
faczona z czerpnia poprzez krdciec elastyczny, przepustnicg z sitownikiem i wyposazona w
filtr kasetowy klasy M5, nagrzewnice elektryczna oraz automatyke. Za kazda centrala
przewidziano montaz tlumika. Zanieczyszczone powietrze usuwane bedzie odpowiednio
zespotem wywiewnym W1 1 W2. Zespdt W1 poprzez zawory wywiewne z szatni i umywalni
( pom.104,105,201,203) 1 kanat wyrzutowy wentylatorem wywiewnym umieszczonym na
dachu WD 31,5-J. Z pomieszczen 225 i 223 zanieczyszczone powietrze usuwane bgdzie
odpowiednio zespotem wywiewnym W2 poprzez zawory wywiewne 1 kanal wywiewny
wentylatorem WD-20-TD montowanym na dachu.

Zespol N3 dostarcza Swieze powietrze do pomieszczenia magazynu gum aparatem
grzewczo-wentylacyjnym TERM-0-W-III-K-J z nagrzewnica wodna lamelowa. Aparat
wyposazony w automatyk¢ ( SC-P-NE2, ARW-1-2, TPZ1,MV+V20-1100n-off,TP).
Powietrze z pomieszczenia bgdzie usuwane dwoma kratkami wyciagowymi poprzez kanaty 1
wentylator wyciagowy umieszczony na dachu WDHSC-35-6] - W3.

e Materialy

W pomieszczeniach 201 zastosowano nawiewniki - anemostaty kwadratowe HB40, a w
pomieszczeniu 104 nawiewnik sufitowy LTVM jednodrozny, w pomieszczeniu 2311 225
nawiewnik sufitowy LTVM tr6jdrozny. Anemostaty taczone poprzez skrzynki rozprezne z
przepustnicami. Do umywalni §wieze powietrza dostarczane poprzez kratki kontaktowe w
drzwiach umywalni. Powietrze z pomieszczen jest usuwane poprzez anemostaty wyciagowe
SR-E. Nawiewniki 1 zawory wywiewne przystosowane do montazu w stropie
podwieszonym. Gtowne przewody nawiewno-wywiewne wykonane z kanatéw blaszanych,
a podiaczenie anemostatéw 1 zaworow wywiewnych przewodami elastycznymi. Do regulacji
dodatkowo przewidziano montaz przepustnic soczewkowych Iris. W Wc przewidziano
montaz wentylatorow tazienkowych zataczanych wraz z o$wietleniem. Dobrano wentylatory
wyciagowe typu tazienkowego SILENT 200, Vw=50m3/h. Instalacja prowadzona w
przestrzeni stropu podwieszonego. Na granicy stref pozarowych nalezy montowac¢ klapy
ppoz. z wyzwalaczem termicznym 1 sprezyna powrotng. Kanaly przechodzace przez
pomieszczenia, ktorych nie obsluguja nalezy zaizolowaé ptytami  Conlit Plus 60. Z
pomieszczeni Kimli powietrze jest usuwane dwoma kratkami KST .Kanaly poza stropami

podwieszonymi nalezy obudowac¢ w.g projektu architektury.
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W tym opracowaniu ujeto rowniez odprowadzenia goracego powietrza z pompy prozniowe]
w ilosci 280 m3/h (WK) W okresie zimowym powietrze bedzie kierowane do
pomieszczenia kimli 1 krajalni. Instalacj¢ wykona¢ z rur ze stali nierdzewnej, a podiaczenie
do pompy poprzez ksztaltke przejSciowa i waz elastyczny typ HT. Otwory wylotowe
zakonczy¢ kratkami wentylacyjnymi KST.

e Wytyczne dla instalacji elektrycznej
Nalezy podilaczy¢ skrzynki zasilajace central wentylacyjnych N1 i N2 i zblokowa¢ ich
dziatanie z wentylatorami wywiewnymi, odpowiednio W1 1 W2. Zaleca sig, zeby zataczanie
zespotow wywiewnych poprzedzato zalaczanie zespotow nawiewnych. Nalezy zblokowac
skrzynke zasilajaco sterujaca aparatu TERM-0-W-III-K-J z wylacznikiem wentylatora W3.
Przy zamawianiu urzadzen zespotu N3/W3 nalezy zaznaczy¢ ta opcjg, w celu uzupehienia
niezb¢dnego okablowania, nie ujetego w komplecie automatyki.

e Klimatyzacja
Zgodnie z wytycznymi Inwestora klimatyzacja — chlodzenie zostata zaprojektowana w
pomieszczeniu 03, 09, 11, 18, 19 na parterze, pomieszczeniach 212, 213, 204, 227 na drugim
pigtrze oraz we wszystkich pokojach biurowych trzeciego pigtra. Dla pomieszczen
parterowych 03, 09, 11 przewidziano indywidualne klimatyzatory ( jednostka wewngtrzna
plus jednostka zewngtrzna), a dla pomieszczen 18, 19 indywidualne jednostki wewngtrzne
wspotpracujace z jedna jednostka zewngtrzna — system FJM. Jednostki zewngtrzne dla
pomieszczen parterowych posadowione na terenie, przed budynkiem.. Dla pomieszczen
drugiego 1 trzeciego pigtra zaprojektowano instalacje klimatyzacji systemu DVM S. Z uwagi
na ksztalt budynku zaprojektowano dwa systemy DVM S K1 1 K2. Jednostki zewngtrzne
umieszczone na dachu. na konstrukcji wsporcze;.
System K1 sktada si¢ z 21 jednostek wewngtrznych kasetonowych montowanych w stropie
podwieszonym, podlaczonych do jednej jednostki zewnetrznej zamontowanej na dachu, a
system K2 sktada si¢ z 19 jednostek wewngtrznych kasetonowych montowanych w stropie
podwieszonym, podtaczonych do jednej jednostki zewngtrznej zamontowanej na dachu.
Jednostki zewngtrzne montowane na konstrukcji wsporczej w.g projektu wykonawczego
konstrukcyjnego. Do kazdej kaset przewidziano panel dekoracyjny. Indywidualne sterowanie
parametrami powietrza w pomieszczeniu begdzie zapewnione poprzez sterowniki
przewodowe. Czynnik chtodniczy dla kazdego systemu R 410A. Przewody chtodnicze,

instalacje skroplin, okablowanie nalezy prowadzi¢ w korytarzu, w przestrzeni stropu
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podwieszonego. Skropliny nalezy odprowadzi¢ zbiorczymi przewodami do piondw
kanalizacyjnych zachowujac spadek w kierunku pionu kanalizacyjnego.

Jednostki wewngtrzne dobrano w oparciu o obliczone zyski ciepta, przy zalozeniu
temperatury obliczeniowej zewngtrznej w okresie letnim 30°C 1 wilgotnos$ci 50%.

Jednostki wewnetrzne sa wyposazone w pompki skroplin oraz zawor rozprezny.

Przewody chtodnicze wykona¢ z rur miedzianych chlodniczych taczonych na twardy lut.
Trasy przewodow pokazane na rysunkach. Instalacj¢ prowadzi¢ w przestrzeni stropu
podwieszonego. Odgatezienia wykonaé z zastosowaniem trojnikéw Y, bedacych elementem
systemu.  Wszystkie przewody nalezy zaizolowa¢ termicznie otuling kauczukowa o
minimalnych wymaganiach:

- odpornos¢ na dyfuzje pary wodnej p=6100

- przewodnos¢ cieplna 40°C, A < 0,038 W/m°K

- gestos¢ materiatu izolacyjnego:33,3 Kg/m3

Rury izolowa¢ kazda osobno. Nalezy zwrdci¢ uwage na szczelno$¢ izolacji na calej dlugosci
przewodéw wraz z kroccami przylaczeniowymi. Laczenia wykona¢ na zaklad min.5 cm
uniemozliwiajacy rozszczelnienie izolacji. Izolacj¢ rur wykona¢ po wykonaniu préb
ci$nieniowych. Rury prowadzone na dachu nalezy zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy stalowe;j
ocynkowane;.

Odprowadzenia skroplin od klimatyzatoréw wykona¢ z rur z polipropylenu zgrzewanego.
Przewody prowadzi¢ w przestrzeni stropu podwieszonego, z zachowaniem spadku min 0,5 %
w kierunku pionu kanalizacyjnego. Podlaczenie instalacji skroplin do kanalizacji wykona¢
poprzez syfon kondensacyjny z klapa antyzapachowa i rewizja.

Instalacja zasilajaca dla urzadzen jest ujeta w czgsci elektrycznej dokumentacji.

Okablowanie sterujace pomigdzy jednostkami wykona¢ wedlug dokumentacji T-R
producenta systemu DVMS (Samsung), Przewody nalezy prowadzi¢ réwnolegle do linii

freonowe;.

7 Roboty demontazowe i rozbiérkowe

Demontaz catej instalacji centralnego ogrzewania, bez poziomdéw utozonych pod podioga
parteru.

Demontaz instalacji wod-kan wraz z urzadzeniami indywidualnego podgrzewu wody
Demontaz istniejacych urzadzen sanitarnych

Demontaz istniejacych klimatyzatoréw
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PROJEKT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
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8 Podstawa opracowania i materiaty wyjsciowe

e Zlecenie Inwestora — umowa

e Inwentaryzacja instalacji elektrycznej do celow projektowych
e Projekt architektoniczny 1 instalacji sanitarnych

e Wytyczne i ustalenia z Inwestorem

e Obowiazujace normy i przepisy

9 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznych w
przebudowywanym budynku nr 4, ul. Poligonowa 30 w Warszawie. Budynek posiada 4
kondygnacje 1 petni funkcje: magazynowa, biurowa oraz produkcyjna.

Na parterze czg$¢ instalacji oraz rozdzielnic jest nowych, w zwiazku z powyzszym instalacje
te pozostaja bez zmian, pozostate nalezy zdemontowac.
Niniejsze opracowanie obejmuje wykonanie nastepujacych elementow instalacji:

e stacja trafo oraz zasilanie rozdzielnic gtéwnych i omaxsow

e rozdzielnice gldwne 1 oddzialowe

e wewngetrzne linie zasilajace

e instalacja o$wietlenia

e instalacja sity

¢ instalacja zasilania komputeréw

¢ instalacja zasilania wentylacji mechanicznej 1 klimatyzacji

e instalacja ochrony przeciwprzepigciowej, od porazen i potaczen wyréwnawczych.

e instalacja odgromowa

10 Podstawowe dane elektroenergetyczne

e napigcie zasilania U=400/230V
e moc zainstalowana P1=590,8 kW
® moc szczytowa Po=314,6 kW

e ochrona od porazen: szybkie wylaczenie w uktadzie sieciowym TN-S
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11 Stacja transformatorowa

Do budynku zostanie dobudowana typowa, stacja transformatorowa MRw-bpp 20/630-3.
Z rozdzielni NN stacji, z pdl nr 1+3, wyprowadzone zostana 3 linie kablowe zasilajace
rozdzielnie gldwne 1 szafg¢ zasilajaca do 2 omaxow.

Zasilanie stacji po str. SN nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania.

12 Rozdzielnice gtéwne i oddziatowe

Zgodnie z dokumentacja powykonawcza, rozdzielnice glowne zainstalowane zostaly
obok 2 bram wjazdowych. Rozdzielnice RGNN-1 RGO-1 wykonane zostaly jako
wolnostojace przyscienne, rozdzielnice RGNN-2 i RGO-2 wykonano w tej samej obudowie.
W remontowanych pomieszczeniach parteru zainstalowane zostaty dwie nowe rozdzielnice
o$wietleniowe TO-1 1 TO-2 oraz rozdzielnice technologiczne RDT-1 i RDT-2.

W rozdzielniach tych przewidziano pola rezerwowe do wykorzystania przy projektowaniu w
ramach niniejszego opracowania instalacji elektrycznych w przebudowywanym budynku.

W niniejszym projekciea przewidziano zasilenie rozdzielnic projektowanych RN-1/2, RN-
1/3, RN-2/2, RN-2/3 zlokalizowanych na II 1 IIlp. budynku, odpowiednio z RGNN-1 1
RGNN-2.

W rozdzielnicach RN-1/2, RN-1/3, RN-2/2, RN-2/3 przewidziano podzial na zasilanie
odbiornikéw oswietleniowych, gniazd wtykowych i sitowych oraz gniazd komputerowych.
Poszczegolne tablice w tych rozdzielnicach zasilone beda oddzielnymi w.l.z.

Ponadto, na parterze zaprojektowano rozdzielnice RW-1, RW-2 (do zasilania wentylacji,
klimatyzacji 1 ogrzewania) 1 TO-2A.

Na I pietrze /antresola/ zaprojektowano tablice TO-3 1 TO-4.

13 Wewnetrzne linie zasilajace

Wewngtrzne linie zasilajace, w zaleznos$ci od sposobu ich prowadzenia, wykonane bgda
kablami oraz przewodami kabelkowymi.
W.L.z. uktadane bada na drabinkach, w korytkach oraz w rurkach po konstrukcji budynku.
Przekroje 1 typy przewodow podano na schemacie gtownym 1 schematach poszczegdlnych

rozdzielnic.
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14 Instalacja oswietleniowa

Instalacja oswietleniowa zasilona bedzie z rozdzielnic os$wietleniowych. Instalacje
oswietlenia wykona¢ przewodem YDYzZo3x1,5 lub YDYZo4x1,5.
Instalacje wykona¢ jako natynkowa. Przewody prowadzi¢ w korytkach lub rurach
ostonowych. W pomieszczeniach wyposazonych w sufit podwieszony, przewody prowadzi¢
w przestrzeni nad sufitem, w korytkach.
Na parterze, w czgsci produkcyjno-magazynowej zastosowano oprawy firmy CANDELUX
Al - highbay led 120w plus otyka 22/116
A2 - highbay led 120w
P1- skylight led i 4000k
B1- oprawa 2x36w ip54
E- oprawy ewakuacyjne IP65 z piktogramem 1 inwerterem
Na antresoli, na II p. 1 na III p. zastosowano o$wietlenie swietlowkowe, mocowane do stropu
lub, tam gdzie jest sufit podwieszony, typowe, w module 60x60 do sufitéw podwieszonych.
W  weztach sanitarnych zastosowano downlighty, energooszczedne do sufitow
podwieszonych.
Srednie natgzenie o$wietlenia, ktore przyjete zostato do obliczen komputerowych wynosi:

e w czeSciach produkcyjnych 5001x

e w czeSciach magazynowych 2001x,

e Kkorytarze, magazyny podrgczne i pomieszczenia techniczne 2001x

e Kklatki schodowe 1001x

e pomieszczenia socjalne 3001x

e sanitariaty 2001x
W celu zapewnienia natezenia 11x na drogach ewakuacyjnych (korytarze i1 klatki schodowe)
zastosowano oprawy ewakuacyjne o czasie podtrzymania 2h, a na parterze dodatkowo w
ciaggach komunikacyjnych, przewidziano oprawy 1x58W wyposazone w inwertery o czasie

podtrzymania 2h (praca opraw z inwerterem na jasno).
Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego kierunkowego wykona¢ oprawami z piktogramami

podswietlanymi.

Zastosowano oprawy ewakuacyjne o czasie podtrzymania 2h z piktogramem.
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15 Instalacja sity
Zasilenie odbiornikéw sitowych, technologicznych, zlokalizowanych na parterze, przewiduje
si¢ z rozdzielnic RDT-1, RDT-2, a wentylacji zRW-11 RW-2.
Na II pigtrze zlokalizowane zostana rozdzielnice RN-1/2 1 RN-2/2.
Na III pigtrze zlokalizowane zostana rozdzielnice RN-1/3 1 RN-2/3.
Rozdzielnice te bgda miaty wyodrebnione pola dla sity, oswietlenia 1 komputerow, zasilane
oddzielnymi liniami wlz.
Z rozdzielnic sitowych zasilone beda:

e odbiory technologiczne,

e zestawy gniazd wtyczkowych

e suwnice

e dzwigi osobowo — towarowe

e szynoprzewody

e urzadzenia wentylacji, ogrzewania i klimatyzacji
Instalacj¢ w hali wykona¢ jako natynkowa. Przewody w poziomie prowadzi¢ na drabinkach,
w korytkach lub na uchwytach mocowanych do konstrukeji, w pionie w rurach ostonowych .
Instalacje wykona¢ kablami YKXS oraz odpowiednio przewodami kabelkowymi YDYzZo 3

lub 5-zytowymi o przekroju dostosowanym do obcigzenia.

9 Instalacja zasilania komputerow

Do zasilania poszczegdlnych stanowisk komputerowych przewidziano zestawy gniazd
sktadajace si¢ z gniazd wtykowych ogodlnego przeznaczenia, gniazd zasilajacych komputery
oraz gniazd sieciowych. Ilo$ci gniazd w poszczegdlnych zestawach i1 miejsce ich lokalizacji
wg wytycznych Zamawiajacego.

Przewody zasilajace stanowiska komputerowe, w pomieszczeniach wyposazonych w sufit
podwieszony, prowadzone beda w przestrzeni nad sufitem podwieszonym, w korytkach
kablowych metalowych.

Przewidziano 2 réwnolegle prowadzone korytka, oddzielnie dla przewodéw zasilajacych
gniazda ogolne 1 komputerowe oraz dla przewodéw teleinformatycznych do gniazd
sieciowych.

Zejscia do zestawow gniazd dla stanowisk komputerowych wyprowadzone z korytka uktadaé

na $cianach w kanatach instalacyjnych z przestrzenia dzielona.
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10 Instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

Zasilanie szaf zasilajaco-sterujacych dla urzadzen wentylacji mechanicznej i1 klimatyzacji
zaprojektowano na parterze z rozdzielnic RW-1 i RW-2.

Na pozostalych kondygnacjach z rozdzielnic sitowych zlokalizowanych na tych
kondygnacjach.

Okablowanie migdzy skrzynkami zasilajaco-sterowniczymi urzadzen wentylacji 1
klimatyzacji wykonane winno by¢ przez Wykonawce tych instalacji, co nalezy przewidzie¢
na etapie zamawiania urzadzen.

Istniejaca wentylacja grawitacyjna bgdzie rowniez wspomagana. Dotyczy to pomieszczen
sanitarnych, gdzie wentylatory beda zblokowane z oS$wietlaniem oraz przewodow
kominowych na dachu, ktore zakonczone bgda nasadami ,,Turbowent hybrydowy”,
wymagajacych zasilania elektrycznego.

Turbowenty zasilone beda z 2 szaf sterujaco-zasilajacych zlokalizowanych na III pigtrze
obok rozdzielnic RN-1/3 1 RN-2/3.

Instalacje¢ klimatyzacji przewiduje si¢ na catym pigtrze III, ktore ma charakter biurowy.
Jednostki zewnetrzne klimatyzacji K1 1 K2 zlokalizowane bg¢da na dachu 1 zasilane z tablic
sitowych rozdzielnic odpowiednio RN-1/3 1 RN-2/3.

W wybranych pomieszczeniach na parterze (18 1 19 ) oraz II p. (201 1 215) przewiduje si¢

schtadzanie aparatami typu Split.

11 Instalacja ochrony przeciwprzepieciowej, od porazen i

potaczenia wyréwnawcze

Instalacja odbiorcza pracowac bedzie w ukadzie sieci TN-S z oddzielnym przewodem
neutralnym N 1 ochronnym PE w calym systemie. Niedozwolone jest taczenie przewodu
neutralnego N i1 ochronnego PE w jakimkolwiek innym miejscu instalacji poza miejscem
podziatu przewodu PEN na PE i N w tablicach gléwnych RNN-1 1 RNN-2 .

Do kazdego gniazda wtykowego, oprawy oswietleniowej i urzadzenia elektrycznego nalezy
doprowadzi¢ osobny, oprocz przewodu neutralnego N, przewod ochronny PE. Przewody
ochronne musza posiada¢ izolacj¢ koloru z6tto — zielonego 1 musza by¢ potaczone z szyna

ochronng PE tablicy elektryczne;.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim — podstawowa jest realizowana przez zastosowanie

izolowania czg§ci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrang izolacj¢ przewodow i
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obudéw aparatéw oraz urzadzen elektrycznych. Uzupetieniem ochrony podstawowej jest

stosowanie wytacznikoéw roéznicowopradowych o pradzie zadzialania nie wyzszym niz 30

mA.

W ochronie przed dotykiem posrednim — dodatkowej, zastosowano szybkie wytaczanie wraz

z zastosowaniem potaczen wyréwnawczych. Ochrona przez zastosowanie szybkiego

wylaczania jest realizowana przez:

- urzadzenia ochronne przet¢zeniowe ( wylaczniki z wyzwalaczami nadpradowymi
1 bezpieczniki z wktadkami topikowymi )

- urzadzenia ochronne réznicowopradowe

Instalacje¢ przewodow wyrownawczych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-IEC 60364-5-54.

Do gléwnej szyny wyréwnawczej budynku nalezy przewodami wyréwnawczymi przytaczy¢

metalowe wyposazenie budynku jak metalowe rurociagi, obudowy, czy konstrukcje, na

ktorych moze pojawic sig niebezpieczne napigcie.

Glowna szyne wyrownawcza potaczy¢ z z zaciskami ochronnymi PE tablicach gtownuch

oraz uziomem otokowym instalacji piorunochronne;j.

Ochrong przepigciowa wykona¢ zgodnie z PN-IEC 60364-4-443. Ochrong

przeciwprzepieciowa stanowia ograniczniki przepig¢ zainstalowane w tablicach

gtéwnych.

12 Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowa budynku wykonaé zgodnie z rys. nr 37 oraz norma PN-EN 62305.
Urzadzenia na dachu chroni¢ masztami odgromowymi o wys. 3,5 m. rozmieszczonymi
zgodnie z rysunkiem.

Zwody poziome na dachu wykona¢ z drutu DFe fi 8, ukladanych na uchwytach
dystansowych.

Przewody odprowadzajace, z drutu DFe fi 8, uktada¢ w izolacyjnych rurach ochronnych do
instalacji odgromowej, ktore nalezy uktada¢ w warstwie ocieplenia.

Ztacza kontrolne wykona¢ w skrzynce probierczej w ziemi.

Catos¢ podtaczy¢ do uziomu istniejacego. Przed podiaczeniem wykona¢ pomiary uziomu.

13 Uwagi koncowe

- wszystkie w.l.z. wykona¢ jako 5-przewodowe, w izolacji na napigcie 750V
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16 Instalacja teletechniczna

Zaleca si¢ aby budynek zostal wyposazony w nowy ukiad okablowania strukturalnego
wykonany w kategorii 6A kablami typu F/FTP 1 U/UTP. Wszystkie punkty dostgpowe nalezy
wykona¢ kablem U\UTP.  Projekt zaklada utworzenie dwoch lokalnych punktow
dystrybucyjnych IT1 oraz IT2 zlokalizowane na II pigtrze budynku nr 4 ktére sa polaczone
miedzy soba kablem F/FTP i §wiattowodem.

Przewody prowadzi¢ w korycie kablowym lub w rurkach ochronnych pod tynkowo
Punkt dystrybucyjny na parterze (IT1) obstugiwat bgdzie:
Parter (14 kable RJ45),
I pigtro (6 kabli RJ45),
II pigtro (58 kable RJ45),
III pietro (205 kabli RJ45)

Punkt dystrybucyjny na parterze (IT2) obstugiwat bedzie:

e Parter (29 kable RJ45),

e I pietro (3 kabli RJ45),

e I pietro (38 kable RJ45),

o [II pigtro (156 kabli RJ45)

Nalezy wykona¢ potaczenia pomigdzy IT1, IT2 oraz serwerowniami budynkow nr 77. oraz
budynku nr 2. Wszystkie polaczenia nalezy wykona¢ zgodnie z projektem. Do potaczen
pomigdzy szafami wykorzysta¢ nalezy kable ethernetowe {f/ftp kat.6, jak réwniez
swiattowody jednodomowe 12. witdknowe. Calo§¢ prac wykona¢ zgodnie ze schematami
przedstawionymi w projekcie.

Ulozenie w/w kabli tworzy zabezpieczenie potaczenia z glownym punktem
dystrybucyjnym (GDP), oraz umozliwia ewentualne pdzniejsze modyfikacje/tworzenie
potaczen pomigdzy niektorymi odbiorami lokalnymi.

Niektore z gniazd RJ45 mozna wykorzysta¢ na potrzeby telefonow IP.

Przewiduje si¢ instalacj¢ urzadzen Access Point AP na korytarzach oraz w przestrzeni
magazynu.

W serwerowni umieszczone zostang aktywne urzadzenia LAN takie jak przetaczniki,

switch’e.
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16.1 Wymagania ogdélne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodna 1 wydajna warstwe
fizyczna sieci teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajacy zapas parametréw
transmisyjnych dla dziatanie dzisiejszych 1 przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu
spetnienia najwyzszych wymogow jakosciowych i wydajno$ciowych nalezy zapewni¢:

Okablowanie miedziane przewyzszajace wymagania kategorii 6A (klasy EA).

Okablowanie skretkowe w wersji ekranowane;.

Certyfikaty wydane przez migdzynarodowe, renomowane niezalezne laboratorium
badawcze Delta, potwierdzajace zgodnos¢ okablowania miedzianego z najnowszymi,
aktualnymi normami okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastgpuje
normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMDI1:2006, ISO/IEC 11801 AMD?2:2010),
EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy zapewni¢ certyfikaty potwierdzajace zgodnos¢
z normami w zakresie testu catego lacza oraz niezaleznych komponentow (kabel, panel,
ztacze RJ45).

Wszystkie produkty musza by¢ fabrycznie nowe.

Celem idealnego dopasowania komponentow, wszystkie produkty okablowania musza
pochodzi¢ z oferty jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwa lub logo.

Nalezy uzy¢ rowniez szaf 19” tego samego systemu, co pozostata cze$S¢ okablowania
strukturalnego 1 oznaczonych ta sama nazwa lub logo.

Nalezy zastosowa¢ renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko
w Polsce, ale 1 w innych krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego.
Nalezy zastosowaé przetestowany system, ktorego producent ma, co najmniej 15-letnie
doswiadczenie w produkcji okablowania strukturalnego. Zakres jego dziatalnosci w catym
tym okresie musi obejmowac produkcje okablowania miedzianego (kabli skrgtkowych, paneli
197, ztaczy RJ45), Swiattowodowego oraz szaf dystrybucyjnych 19”.
Dostawca okablowania strukturalnego musi spelnia¢ wymagania migdzynarodowej normy
odnosnie standardoéw jakosci ISO 9001, nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.
Producent okablowania musi obja¢ zainstalowany system bezptatna, 25-letnia systemowa
gwarancja  niezawodnosci, ktora obejmie tory  transmisyjne miedziane
1 $wiattowodowe w zakresie tacza Channel (kable instalacyjne, panele 197, ztacza, kable
krosowe 1 przylaczeniowe). Gwarancja musi by¢ trojstronng umowa podpisana pomig¢dzy

Uzytkownikiem, Wykonawca okablowania oraz Producentem.
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Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowiazan gwarancyjnych
Wykonawcy, w przypadku niemozno$ci wywiazania si¢ Wykonawcy z tych zobowiazan.
Reasekuracja obejmuje okres, na jaki zostala udzielona gwarancja.

Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji
zgodnie z obowigzujacymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami
producenta. Instalacja musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu

okablowania.

16.2 Wymagania ogolne dotyczace wykonawcy systemu okablowania

strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na
najwyzszym poziomie, jakosci 1 wydajnosci, wszystkich czynno$ci instalacyjnych musi
dokona¢ wykwalifikowana firma spetniajaca ponizsze wymagania:

Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikéw — Certyfikowanych Instalatorow
posiadajacych wazne uprawnienia 1 certyfikat wydany przez producenta okablowania
przyjetego w tym projekcie.

Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktorym kazdy
Instalator zdobedzie wszystkie niezbedne umiejgtnosci praktyczne 1 teoretyczne,
uprawniajace do instalowania, serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz
wykonywania pomiardéw certyfikacyjnych sieci.

Certyfikat Instalatora, ktéry posiadaja osoby wykonujace instalacj¢ musi by¢
dokumentem terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi
go przedtuzy¢ na kolejny rok, uczestniczac w szkoleniu realizowanym przez producenta lub
dystrybutora okablowania.

Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi posiadaé
uprawnienia do objgcia zainstalowanego systemu 25-letnia systemowa gwarancja

niezawodnosci.

16.3 Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej 1 niezawodnej transmisji
danych pomigdzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytaczeniowymi uzytkownikow.
Dhugos$¢ kabla instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem
przytaczeniowym uzytkownika (nie liczac kabli krosowych 1 przytaczeniowych) nie powinna
przekracza¢ 90m. Celem zapewnienia wysokiej wydajnosci nalezy zastosowa¢ okablowanie
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co najmniej klasy EA (kategorii 6A) wg najnowszych aktualnych standardéw okablowania
strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktory zastgpuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC
11801 AMDI1:2006, ISO/IEC 11801 AMD?2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2.
Zagwarantuje to odpowiedni zapas parametréw transmisyjnych dla zapewnienia transmisji
danych Ethernet 10Gb/s zgodnie ze standardem IEEE 802.3an. Zgodno$¢ z powyzszymi
normami nalezy udokumentowac¢ certyfikatami wydanymi przez laboratorium badawcze
Delta, w zakresie calego tacza oraz niezaleznych komponentow (kabel, panel, ztacze RJ45).

Celem zapewnienia zasilania urzadzeniom koncowym, nalezy zastosowa¢ komponenty
okablowania strukturalnego zapewniajace przesyt energii zgodnie ze standardem PoEP (ang.

Power over Ethernet Plus) wg IEEE 802.3at o mocy do 30W.

16.4 Punkty przytagczeniowe uzytkownikéw

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikow (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowac
w postaci 3 modutow RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego
o wymiarach 45x45 mm. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacj¢ gniazd
uzytkownikow w zalezno$ci od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach
podtogowych w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentéw, rdéwniez
w polaczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktoéw elektryczno logicznych
(tzw. PEL).

W gniazdach przylaczeniowych nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 MK keystone, ktére
beda zapewniad:

Ochrong zlacza RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi 1 zabrudzeniem.
W zwiazku z tym kazdy modut keystone musi zawiera¢ zintegrowana uchylna ostong ztacza
RJ45. Ostona musi by¢ wyposazona w metalowa sprezynke zapewniajaca wiasciwy docisk
zamknigtej ostony 1 petng ochrong zlacza. Nie nalezy stosowa¢ modutow RJ45 bez takiego
zabezpieczenia 1 zewngtrznych elementow (adapterow) z ostonami przeciwkurczowymi, gdyz
nie zapewniaja one wystarczajacej ochrony i1 ograniczaja mozliwos¢ wpigcia wtyku RJ45

kabla przytaczeniowego.

Rys. Zlqcze RJ45 STP keystone
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Mozliwo$¢ kolorystycznego oznakowania laczy okablowania w zaleznosci od ich
przeznaczenia (komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez
wymienne kolorowe ostony ztacza RJ45. System okablowania musi zapewnia¢, co najmniej
4 kolory oznacznikow.

Kompaktowy rozmiar pozwalajacy na zamontowanie dwoch niezaleznych modutéw
RJ45 keystone, rowniez w wersji STP, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm, bez
koniecznosci demontazu standardowej kapsutki ekranujace;.

Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej
wymagajacych urzadzen koncowych dzialajacych z przeptywnoscia 10Gb/s, nalezy
zastosowac¢ komponenty o wydajnosci kategorii 6A (500MHz), wg. najnowszych, aktualnych
norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastgpuje normy ISO/IEC 11801:2002,
ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD?2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-
C.2. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z laboratorium badawcze Delta, potwierdzajacym
przetestowanie pojedynczego komponentu pod katem spetniania wszystkich wymienionych
norm, a nie w uktadzie catego kanatlu transmisyjnego.

Zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, telefonow IP, punktow dostgpowych WiFi
itd.) wg najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

Modut musi zapewnia¢ wydajna transmisja w szerokim pasmie czgstotliwosci, dzigki
wewngtrzne] konstrukcji modutu keystone, w oparciu o ptytke drukowana PCB, na ktorej
wykonane s3a wszystkie potaczenia. Nie nalezy stosowa¢ modutéow z wewngtrznymi
potaczeniami drucianymi (bez ptytki PCB).

Wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 musza by¢ poztacane, co
zagwarantuje odpornos¢ na korozj¢ oraz tuki elektryczne powstajace przy podlaczaniu
urzadzen PoEP.

Skuteczna ochrong przed zaktoceniami elektromagnetycznymi, pochodzacymi z sieci
zasilajacej 230V oraz z sasiednich taczy okablowania. Moduly RJ45 musza posiadaé peine
ekranowanie 360°, wykonane w postaci pelnej metalowej klatki Faradaya. Metalowa
kapsutka ekranujaca musi zapewnia¢ petng szczelno$¢ ekranowania od dotu 1 géry ztacza, po
bokach i z tylu oraz z przodu po wpigciu ekranowanego wtyku RJ45. Ponadto nalezy
zachowac¢ kontakt ekranu kabla instalacyjnego z ekranem zlacza, na pelnym 360° obwodzie
kabla, zagwarantuje to bardzo dobre uziemienie ekranu kabla i doskonala ochrong przed

zakldceniami.
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Dodatkowe ztacze do uziemienia ekranu kabla instalacyjnego (do podtaczenia drutu
drenazowego z kabla skretkowego) celem podwyzszenia skutecznosci ekranowania kabla.

Szeroki zakres temperatury pracy od — 20 °C do + 70 °C.

16.5 Panele rozdzielcze RJ45 19”

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakonczenie skrgtkowych kabli
instalacyjnych, ktére zbiegaja si¢ do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu
obstugiwanych przez dany punkt dystrybucyjny. Nastgpnie tacza okablowania z panela
rozdzielczego taczone sa, przy uzyciu kabli krosowych, z portami RJ45 urzadzen aktywnych
lub z portami centrali telefoniczne;.

W projekcie nalezy zastosowac panele RJ45 MK, ktore musza zapewniac:

Standardowa szerokos$¢ 19 wysokos¢ 1U oraz pojemnos$¢ 24 portow RJ45 keystone
(dodatkowo system okablowania uzyty w projekcie musi réwniez zawiera¢ analogiczne
panele o wysokosci 2U 1 pojemnosci 48 portdw, w celu zakonczenia wigkszych ilosci kabli
instalacyjnych).

Montaz modutow RJ45 keystone dokladnie tego samego typu jak w gniazdach
przytaczeniowych.

Elastyczny system opisu portéw RJ45, umozliwiajacy umieszczenie etykiet opisowych
nad lub pod portami RJ45, bez koniecznosci przyklejania. Utatwi to lokalizacje porow
w szafie 19” niezaleznie czy panel znajduje si¢ na gorze czy na dole szafy 1 gdy do portéw sa
wpigte kable krosowe zaslaniajace czg$¢ plaszczyzny panele. Etykiety opisowe nalezy
umieszcza¢ w specjalnych uchwytach, pozwalajacych w tatwy sposéb na ich wymianeg

w dowolnym momencie.

Rys. Obudowa panela rozdzielczego RJ45 19

Ochrong zlaczy RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi 1 zabrudzeniem.

W zwiazku z tym kazdy modut keystone musi zawiera¢ zintegrowana uchylna ostong ztacza
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RJ45. Ostona musi by¢ wyposazona w sprezynke zapewniajaca wilasciwy docisk 1 pelna
ochrong zlacza.

Mozliwos¢ kolorystycznego oznakowania taczy okablowania w zaleznosci od ich
przeznaczenia (komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez
wymienne kolorowe ostony zlacza RJ45. System okablowania musi zapewnia¢ co najmniej
4 kolory oznacznikéw.

Skalowalno$¢ 1 pelna modulowo$é, umozliwiajaca wypehlienie ztaczami RJ45
w dowolnym stopniu 1 doktadne dostosowanie do 1losci kabli wprowadzanych do panela. Nie
nalezy stosowaé paneli wykonanych w technologii ptyty drukowanej PCB, w ktorej kilka
zlaczy trwale przytwierdzonych jest do wspolnej plytki drukowanej. Takie rozwigzanie
ogranicza czynnos$ci eksploatacyjne 1 serwisowe, poniewaz w przypadku koniecznoS$ci
wymiany pojedynczego ztacza RJ45 nalezy zdemontowac¢ 1 wymieni¢ caly panel, narazajac
na przestdj znaczaca czg$¢ sieci teleinformatycznej. Rozwiazanie modutowe pozwala na
serwisowanie pojedynczego zlacza bez ingerencji w pozostate tory transmisyjne.

W tylnej czesci panela musi znajdowaé si¢ metalowa prowadnica kabla, dajaca
mozliwo$¢ trwalego przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych, zabezpieczajac je
przed wyrwaniem.

W komplecie z panelem nalezy dostarczy¢ zestaw §rub montazowych M6.

16.6 Skretkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano
zastosowanie kabli skretkowych U/UTP kat. 6A. Kabel skr¢tkowy musi zapewniac:

Niezawodna wymiang danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen
koncowych dziatajacych z przeptywnoscia 10Gb/s. Nalezy zastosowac¢ kabel o wydajnosci
kategorii 6A ktory spelnia wszystkie aktualne norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktora
zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMDI1:2006, ISO/IEC 11801
AMD?2:2010), EN 50173-1:2011. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego
laboratorium badawczego Delta potwierdzajacym przetestowanie kabla, jako niezaleznego
komponentu pod katem speiniania wszystkich wymienionych norm, a nie w uktadzie calego
kanatu transmisyjnego Permanent Link lub Channel.

Zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, telefonow IP, punktow dostegpowych WiFi

itd.) wg najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).
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W celu spetienia wymogoéw przeciwpozarowych nalezy zastosowac kabel w powtoce
zewnetrznej LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu

bezhalogenowego emitujacego ograniczona ilos¢ szkodliwych substancji w czasie pozaru.

16.7 Kable krosowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potaczenie laczy okablowania poziomego
zakonczonych na panelu rozdzielczym z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami
centrali telefoniczne;.

Idealne dopasowanie do taczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli
krosowych tego samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostale elementy taczy
okablowania. W celu wyeliminowanie braku ciaglo$ci w taczach wynikajacych z niepetne;j
kompatybilnosci mechanicznej 1 elektrycznej nie dopuszcza si¢ uzyci kabli krosowych innego
producenta.

Kolorystyczne oznaczanie wtykdéw, w zaleznos$ci od przeznaczenia kabla. Kolorowe
identyfikatory nalezy naktada¢ na wtyki RJ45

Zabezpieczenie wtyku RJ45 przed przypadkowym wypigciem. Kolorowe klipsy
naktadane na wtyki RJ45 musza mie¢ taki ksztalt, aby chronity nosek wtyku RJ45 przed
przycis$nigciem 1 wypigciem. Rozlaczenie potaczenia musi by¢ mozliwe dopiero w momencie
wypigcia klipsa ochronnego.

Elastyczna 1 wygodna w ukladaniu konstrukcj¢ wykonana z 4-parowego kabla

skretkowego typu linka.

16.8 Kable przytaczeniowe RJ45

Zadaniem kabli przylaczeniowych RJ45 jest dotaczenie urzadzen koncowych
(komputerow, telefonow IP, punktow itd.) do gniazd przytaczeniowych — punktéw
logicznych rozmieszczonych w obiekcie. W projekcie nalezy zastosowaé kable
przytaczeniowe z mozliwos$cia dostosowania (regulacji) dlugosci w zaleznos$ci od odlegtosci
urzadzenia od gniazda RJ45. Kable przylaczeniowe musza zapewniac:

Elastyczna regulacj¢ dlugosci w zakresie od 1 do 5m, dzigki czemu unikniemy
nadmiernej ilo$ci kabli utrudniajacych dostep do urzadzen koncowych i komplikujacych
prace osob przy stanowisku roboczym.

Kabel taki powinien mie¢ mozliwo$¢ nawinigcia nadmiaru na krazek, ktory w tatwy
sposob (przyklejenie na tasme¢ samoprzylepna lub przykrecenie wkrgtami) bedzie mozna
zamocowac¢ w dogodnym miejscu.
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W celu zabezpieczenia przed przypadkowym wypigciem wtyku, kabel powinien
zapewnia¢ blokade noska zwalniajacego wtyk RJ45.
Transmisj¢ danych dla urzadzen Ethernet dziatajacych z przeptywnoscia 10Gb/s.

Nalezy zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6A, ekranowane.

16.9 Bezposrednie przytagczanie urzadzen koncowych

W przypadku urzadzen koncowych takich jak: kamery CCTV IP oraz punkty
dostepowe WiFi, kabel instalacyjny nalezy doprowadzi¢ w okolice montazu urzadzenia
koncowego i zakonczy¢ modutem RJ45. Potaczenie pomigdzy urzadzeniem koncowym
a gniazdem RJ45 umieszczonym w okolicy urzadzenia nalezy wykona¢ kablem
instalacyjnym zakonczonym wtykiem zabezpieczonym przed wypigciem. Drugi koniec kabla
nalezy réwniez zabezpieczy¢ przed niepowotanym wypigciem, lub o ile to mozliwe wpiac
bezposrednio do urzadzenia koncowego. Z uwagi na w/w kabel instalacyjny nalezy
zakonczy¢ wtykiem RJ45, ktory zapewni:

Ochrong przed niepowotanym wypigciem, wtyk musi posiada¢ mozliwos¢ wypigcia
dopiero po uzyciu dedykowanego klucza zwalniajacego.

Ztacza musza by¢ tatwe 1 szybkie w montazu, dlatego nalezy uzy¢ wtykéw RJ45
instalowanych na kablu bez koniecznosci stosowania zaciskarki.

Mozliwo$¢ montazu nawet na najgrubszych kablach skretkowych Wtyki musza
zapewnia¢ mozliwo$¢ montazu na przewodniku typu drut o §rednicy od AWG 24 (0,51 mm)
do AWG 22 (0,64 mm) oraz kablu skretkowym o maksymalnej $rednicy 8 mm.

Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagajacych
urzadzen koncowych dziatajacych z przeptywnoscia 10Gb/s, nalezy zastosowaé komponenty
o wydajnosci kategoriit 6A (500MHz), wg norm okablowania ISO/IEC 11801 oraz EN
50173-1

Zasilanie urzadzen koncowych wg najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do
30W).

Skuteczna ochrong przed zakloceniami elektromagnetycznymi, pochodzacymi z siect
zasilajacej 230V oraz z sasiednich taczy okablowania. Wtyki RJ45 musza posiada¢ peine
ekranowanie 360°, wykonane w postaci pelnej metalowej klatki Faradaya. Kapsutka
ekranujaca musi zapewnia¢ petng szczelnos¢ ekranowania od dotu 1 gory zltacza, po bokach

1z tyhu.
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16.10 Punkty dystrybucyjne
Punkty dystrybucyjne nalezy wykona¢é w postaci szaf dystrybucyjnych 197,

w ktorych zainstalowane zostang panele rozdzielcze okablowania poziomego i1 szkieletowego
oraz urzadzenia aktywne.

Kazda z szaf dystrybucyjnych wyposazona zostanie w urzadzenia pasywne oraz
aktywne. Zabudowy szaf teletechnicznych przedstawiono na schemacie sieci IT. Szafa musi
by¢ wyposazona w wentylator chtodzacy.

Lokalne punkty dystrybucyjne

Do budowy lokalnych punktéw dystrybucyjnych nalezy uzy¢ szaf tego samego systemu
co pozostala cze$¢ okablowania strukturalnego i oznaczonych tym samym logo. Nalezy
zastosowac szafy serwerowe wiszace 19” 15U 600x400 mm (szer. x gl.) o ponizszych
parametrach:

Konstrukcja metalowa malowana proszkowo, kolor czarny, RAL 7021

Zamek w drzwiach przednich zamykany na klucz z trzypunktowym ryglowaniem
(blokada na goérze drzwi, na dole i po $rodku), celem zapewnienia wigkszego bezpieczenstwa.

4 przepusty kablowe do wprowadzenia kabli (2 na Scianie tylnej u gory i na dole,
1 w podtodze, 1 w dachu).

Dwuwarstwowy dach, z wylotem powietrza w czasie wentylacji na krawedziach dachu 1
petna warstwa gorna, nie zawierajaca otworéw wentylacyjnych. Taka konstrukcja zapewni
ochrong przed kurzem oraz woda, ktora moze dosta¢ si¢ do pomieszczenia
telekomunikacyjnego od gor, np. z instalacji wody lodowe;j systemu klimatyzacji.

Projektuje si¢ dwie szafy LPD IT1 oraz IT2.

16.11 Potaczenie wyréwnawcze w instalacji

Skuteczna ochrong przed zakloceniami elektromagnetycznymi, pochodzacymi z sieci
zasilajacej 230V oraz z sasiednich taczy okablowania. Moduly RJ45 musza posiadaé peine
ekranowanie 360°, wykonane w postaci pelnej metalowej klatki Faradaya. Metalowa
kapsutka ekranujaca musi zapewniaé petng szczelno$¢ ekranowania od dotu 1 gory zlacza, po
bokach i z tylu oraz z przodu po wpigciu ekranowanego wtyku RJ45. Ponadto nalezy
zachowac¢ kontakt ekranu kabla instalacyjnego z ekranem zlacza, na pelnym 360° obwodzie
kabla, zagwarantuje to bardzo dobre uziemienie ekranu kabla i doskonala ochrong przed

zaktoceniami. Dotyczy to modutéw koncowych jak 1 umieszczonych w patch panelach.
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Nalezy rowniez polaczy¢ ekranowane cze$ci patch paneli z obudowa szafy
teletechnicznej lub z jej szyna uziemiajaca, a sama obudowe lub szyn¢ uziemiajaca szafy
potaczy¢ do szyny wyroOwnawcze] umieszczone] w pomieszczeniu, w ktérym znajduje si¢

szafa teletechniczna.

17 Oddymianie klatek schodowych

W obiekcie znajduja si¢ 2. klatki schodowe. Kazda oddymiana jest za pomoca okien
oddymiajacych z napowietrzaniem poprzez otwarcie drzwi wejsciowych oraz drzwi na klatke
schodowa. W sktad systemu oddymiania wchodza:

e Centrala oddymiania CO

e Optyczne czujniki dymu

e Reczne przyciski zataczenia oddymiania

e Przyciski przewietrzania

e Sitowniki do okien i drzwi

e Stacja pogodowa (opcjonalnie)

Kazda klatka schodowa posiada wtasna central¢ oddymiania.

Uruchomienie instalacji w sposob reczny realizowany bedzie poprzez przyciski
oddymiania potaczone bezposrednio z centrala oddymiania. Przyciski umieszczone sa na
wszystkich kondygnacjach poszczegdlnych klatek schodowych — patrz dotaczone rysunki
oraz schematy.

Automatyczne wywotanie procedury oddymiania umozliwia zamontowane optyczne
czujniki dymu potaczone bezposrednio do centrali oddymiania. W przypadku identyfikacji
dymu, czujnik wywota taka sama sekwencje jak przy nacis$nigciu przycisku recznego.
Czujniki umieszczone sa na wszystkich kondygnacjach poszczegdlnych klatek schodowych —
patrz dotaczone rysunki oraz schematy.

Dodatkowo instalacja umozliwia przewietrzanie klatek schodowych poprzez przyciski
przewietrzania. Przyciski przewietrzania umieszczone sa na wszystkich kondygnacjach
poszczegolnych klatek schodowych. Otwieranie okien systemu oddymiania oraz drzwi, jako
elementow napowietrzajacych odbywaé si¢ bedzie z wykorzystaniem elektrycznych
sitownikow sterowanych poprzez centrale¢ oddymiania. Opcjonalnie proponuje si¢
wykorzystanie stacji pogodowej umieszczonej na zewnatrz budynku, celem zabezpieczenia

klatek schodowych przed ztymi czynnikami atmosferycznymi (deszcz, silny wiatr) w trakcie
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procedury przewietrzania. W przypadku uruchomienia systemu w sposob reczny lub
automatyczny, dane otrzymywane ze stacji pogodowej sa podrzedne i nie moga wywotaé

procedur zamknigcia. Rysunek TO06 przedstawia blokowy oraz szczegotowy schemat

instalacji oddymiajace;.
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